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مقدر الشرائح  تقدير فائــــض أو عجز النشاط التأميني باستخدام  
التأمين  لفرعي   Penalized Spline Smoothingالتمهيدية سبلاين  

 الهندسي وتأمين الحوادث: دراسة تطبيقية 
 أ.نرمين أحمد مصطفى محمد؛ د. علي السيد عبده الديب؛ د. رضوى يوسف حامد 

 الدراسة:ملخص 

المؤشرات المالية والفنية وذلك عن   باستخدام  التأمينير فائض أو عجز النشاط  تقدي  الدراسة  استهدفت

 للتأمين.   المصريفروع التأمين المختلفة بالسوق    علىتؤثر    التيمالية والفنية  طريق تحديد المؤشرات ال

معدل عمولات   الاستيعابية،نسبة الطاقة    الاحتفاظ،معدل  متغيرات )   ست   فيوتتمثل هذه المؤشرات  

والهدف من تحديد هذه   الاكتتاب(  فيونسبة التغير    الأقساط،وكفاءة    الخسارة،ومعدل    التأمين،إعادة  

ال هو  الى  المؤشرات  الأخطار  وصول  التأمينية ككل   أقل معدل خسائرحقق  ت  التيمحفظة  للمحفظة 

 ممكن.أعلى عائد  وبالتالي

المحفظة    فياللامعلمى    الانحدارأساليب    استخدامالدراسة على    اعتمدتوقد    التأمينية تحليل أخطار 

Non – Parametric regression. 

 باستخدامالتأمين المختلفة وذلك    فروع  لقياس فائض أو عجز   كميموذج  نلى  وقد توصلت الدراسة إ

 .  Penalized Spline Smoothingسبلاين إمقدر الشرائح التمهيدية اللامعلمى بطريقة  الانحدار

  التأمينيـة،   اجعـة وتقيـيم محفظـة أخطارهـاالقيـام بمرشركات التأمين بضرورة  وقد أوصت الدراسة  

لعلاجها ونقاط القوة لتنميتهـا بمـا   للوقـوف علـي أوجـه القصور   ونتـائج نشـاطها مـن فـترة لأخـرى

  .ل وتدعيم مركزها الماليب يمكنهـا مـن المحافظــة علــي حصــتها الســوقية

 مقدمة    

التأمين    يحتل إقطاع  القطاعات  موقعاً  بين  الحماية ا  الاقتصاديةستراتيجياً  يوفر  أنه  حيث   ، لأخرى 

من أية هزات قد   الواقي  المناسبة لموارد المجتمع البشرية والمادية ، وبذلك يعتبر الدرع  الاقتصادية

المختلفة ، كما  الاقتصاديةالقطاعات  واستقرارنمو  في، ويؤدى دوراً رئيسياً  القومي الاقتصادتواجه 

، ويرجع ذلك لما يمثله هذا القطاع من   الاقتصاديةتحقيق أهداف خطط التنمية    فية  يساهم بصورة فعال

تجميع المدخرات الوطنية مما يتطلب   فينتيجة للدور البارز الذى تقوم به شركات التأمين    ماليثقل  

ية على هيئة الرقابة المالية من هذه الشركات درجة عالية من الكفاءة المالية ، ويلقى العبء والمسئول

 لاستمراريتهم التأمين ضماناً    ائق وحماية لحقوقهم ، وتجاه شركاتتحقيق التزاماتها تجاه حملة الوث  في

 فى السوق وتحقيقهم لمستوى مرتفع من الأرباح. 

ة ضرورة حتمية تطلبت الكثير من التعديلات على يالعالم  الاقتصاديةمواكبة التطورات    أصبحتوقد  

تأثرت بها صناعة    التي  الانعكاساتوكان من أهم    التأمينية،كافة التشريعات القائمة ومنها التشريعات  

، ص. 2010)عفيفي،    .تحرير أسعار التأمين بكافة فروع تأمينات الممتلكات والمسئولية  هيالتأمين  

12 .) 
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نظراً لما يتميز به من   دولة،   أي  في  الاقتصادي قطاع التأمين من المحركات الأساسية للنشاط    ويعتبر

ومن ثم  الاقتصادية،التنمية  وزيادةتنشيط أسواق المال   فيتراكم موارد مالية ضخمة يمكن أن تساهم 

التقدم   التأمين له    في فإن  الأجلين   فيللدولة    الاقتصاديواضحة على معدل النمو    انعكاساتصناعة 

بمعنى أن كافة متغيراتها  عالميكما تتميز صناعة التأمين بأنها صناعة ذات نطاق  والطويل،القصير 

هذه الصناعة   فيبيئة الأعمال وهو ما جعل التطور    فيتحدث    التيالفنية والمالية تتأثر بالمستجدات  

 سريعاً وملموساً. 

تسعير خدماتها التأمينية وتقديمها للعملاء وذلك بهدف تحسين مستوى   في وأصبح لكل شركة الحرية  

التأمينية لهؤلاء   التأمين    العملاء، الخدمة  المنافسة ا  فيورفع مستوى أداء شركات  لشديدة داخل ظل 

نتيجة  أخطار بغض النظر عن مدى جودتها    بأيمما قد يدفع بشركات التأمين القبول    المصري،السوق  

ا يؤدى  مما  تحديات  من  المنافسة  هذه  تفرضه  الخسارة  ارتفاعلى  لما  هذه   وبالتالي  معدلات  يجعل 

 . (144ص.  ،2003 بكر،)أبو  الماليللعسر الشركات عرضة  

المطالبات المدفوعة   وإجماليالأقساط المكتتبة    إجمالي  فيت  حدث  التيالتطورات    التالييوضح الجدول  

النشاط    وإجمالي القيم التأمين بجمهورية مصر العربية )  لقطاع  التأمينيما تحقق من فائض / عجز 

 .  2020/ 2019حتى  2010/ 2009الفترة من ( المصريجنيه  لمليونبا

 ( 1)جدول رقم 

ما تحقق  وإجماليالمطالبات المدفوعة  وإجماليالأقساط المكتتبة  إجمالي  فيت  حدث التيالتطورات 

 )بالمليون جنيه(  لقطاع التأمين بجمهورية مصر العربية التأمينيمن فائض / عجز النشاط 

 البيـــــــــــــان 

 معدل التطور % 

 الأقساط   إجمالي

 المكتتبة 

 المطالبات  إجمالي

 المدفوعة  

فائض/عجز قطاع   صافي

 التأمين 

09  /2010 

 معدل التطور % 

5595.813 

4.4 

4057.946 

32.1 

924.009 

45.8 

10  /2011 

 معدل التطور % 

6581.734 

17.6 

4468.692 

10.1 

290.017 

(68.6) 

11  /2012 

 معدل التطور % 

7213.279 

9.6 

4802.426 

7.5 

513.170 

76.9 

12  /2013 

 معدل التطور % 

7603.783 

5.4 

5093.543 

6.1 

1058.504 

106.3 

13  /2014 

 معدل التطور % 

8508.069 

11.9 

5335.774 

4.8 

810.591 

(23.4) 

14  /2015 

 معدل التطور % 

9919.472 

16.6 

5579.623 

4.6 

1621.475 

100.0 

15  /2016 

 معدل التطور % 

11660.971 

17.6 

6475.565 

16.1 

2045.212 

26.1 

16  /2017 

 معدل التطور % 

11594.315 

0.6 

6632.553 

2.4 

2704.851 

32.3 

17  /2018 

 التطور % معدل 

249.61815 

31.5 

8184.633 

23.4 

4744.659 

75.4 

18  /2019 

 معدل التطور % 

18426.108 

20.8 

9529.346 

16.4 

3655.342 

(23.0) 

19  /2020 

 معدل التطور % 

21776.931 

18.2 

11029.209 

15.7 

4728.122 

29.3 

 أعداد مختلفة الهيئة المصرية للرقابة على التأمين  ي السنو يحصائ ب الإاالكت  المصدر:
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بزيادة   مصريجنيه  مليون    21776.931مبلغ    2020/    19عام    فيالأقساط المكتتبة    إجماليبلغ  

جنيه مليون    18426.108  بإجماليقدرت أقساطه    الذي  18/2019% عن عام    18.2قدرت بنسبة  

 مصري.

بزيادة   مصري جنيه  مليون    11029.209مبلغ    19/2020عام    فيالمطالبات المدفوعة    إجماليبلغ  

جنيه مليون    9529.346  بإجماليقدرت أقساطه    الذي  18/2019% عن عام    15.7قدرت بنسبة  

 .مصري

يظهر نتائج غير   التأمينيلجوهر النشاط    العمليفإن الواقع    ذكرها،السابق    الارتفاعاتوبالرغم من  

مصر   في قطاع التأمين  فائض    انخفضفقد    التأميني،ت الفنية للنشاط  مستقرة وتبين مدى قصور العمليا

العام   %23  عجزبنسبة    مصريجنيه  مليون    3655.342  إجماليليحقق    2019/ 18عام   عن 

 .مصريجنيه مليون  4744.659بمبلغ  فائضحقق  الذي 17/2018

 الدراسة: مشكلة 

يعتمد عليها تقدير الكثير من مؤشرات قياس   التيشركات التأمين أحد العناصر المهمة    يعتبر فائض

 الملاءة المالية.

 لوحظ انخفاض  (،1جدول رقم )ومن خلال تتبع نتائج قطاع التأمين خلال السنوات القليلة الماضية  

بنسبة   مصريمليون جنيه    3655.342  إجماليليحقق    18/2019عام  مصر    فيقطاع التأمين    فائض

تحاد . )الإمصريمليون جنيه    4744.659بمبلغ    فائضحقق   الذي  17/2018ام  عن الع %23  عجز

 .(2021 للتأمين، العربي

الجدول   الخاصة    التالي يوضح  التأمين  المعدلات  معدلات   -  الاحتفاظ)معدلات    المصريبسوق 

 : 2020/  2019حتى  2016/    2015للسنوات من  الخسائر(

 ( 2)جدول رقم 

  /2019حتى  2016/  2015من  لسنواتل المصريبسوق التأمين  والخسائر الاحتفاظمعدل 

2020 

 2020/  19 2019/  18 2018/  17 2017/  16 2016/  15 البيـــــــــــــان 

 %56.90     % 54.7 % 59.8 %  57.3 %  57.5 الاحتفاظ معدل 

  %  54.1  %53.40  %  58.0 % 57.9 %  45.9 معدل الخسائر

 أعداد مختلفة التأمين،الهيئة المصرية للرقابة على  ي السنو يحصائ ب الإاالكت  المصدر:

/   16من عام    الاحتفاظ معدل    في  ارتفاعللتأمين    المصرينلاحظ من الجدول السابق أنه حقق السوق  

أيضاً معدل   وارتفع  %.  59.8% الى    57.30المعدل من    ارتفع حيث    2018/    17الى عام    2017

 . %58.00% الى    57.90المعدل من    ارتفعحيث    2018/    17الى عام    2017/    16الخسائر من عام  
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  2019/    18الى عام    2018/    17من عام    الاحتفاظ معدل    في  انخفاضللتأمين    المصريوحقق السوق  

/   17أيضاً معدل الخسائر من عام    وانخفض  %.  54.7% الى    59.80المعدل من    انخفضحيث  

 %.  53.40% الى   58.00المعدل من  انخفضحيث  2019/  18الى عام  2018

  2020/    19الى عام    2019/    18من عام    الاحتفاظمعدل    في  ارتفاعللتأمين    المصريحقق السوق  و

  2019/    18من عام  أيضاً معدل الخسائر    وارتفع  %.  56.90% الى    54.70المعدل من    ارتفعحيث  

 %.  54.10% الى  53.40المعدل من  ارتفعحيث  2020/   19الى عام  

ر الخسائ   تومعدلا  الاحتفاظت  معدلامعظم  بين    اً طردياً ومن العرض السابق يتضح أن هناك تناسب 

 الدراسة.وذلك خلال معظم سنوات 

وهذا يدل على أن شركات التأمين تحتفظ بالأخطار الرديئة وتقوم بقبول أية أخطار بغض النظر عن 

 مدى جودتها. 

الحاجة الماسة الى إيجاد حلول علمية تقوم على أسس رياضية لعلاج المشكلة محل   هنا تتضحومن  

 .الدراسة

يعمل على تقييم وتحليل ربحية   سلوباضرورة وجود    فيتتمثل    التيدراسة  ومن هنا تتضح مشكلة ال 

الى مكوناتها   التأمين وإرجاعها  الى   التيللتعرف على الأسباب والعوامل    الأساسية،شركات  تؤدى 

 وجود هذه الظاهرة.

النشاط    كميعداد نموذج  بإ  قام الباحثلذا   وذلك للتنبؤ بجودة   التأمينيمقترح لتقدير فائض أو عجز 

لية النموذج المقترح فضلاً عن ا  اللامعلمى،  الانحدارأسلوب    باستخدامالعمليات الفنية لقطاع التأمين  

التغيرات المتسارعة    فيوالمتمثلة   الداخلية    السوق،  فيمواجهة  المنافسة   والخارجية، ومواجهة حدة 

 والعمل على تخفيض تباين الأخطاء.

المزيج الأمثل  محاولة الوصول الى  ل  وذلك  التأمينيبتقدير فائض أو عجز النشاط  يقوم النموذج المقترح  

 : يلييحقق ما  الذيلمحفظة الأخطار 

 أقل درجة خطورة ممكنة لمحفظة العمليات التأمينية.  -

 ممكن.   أعلى عائد  وبالتاليأقل معدل خسائر مركب للمحفظة التأمينية ككل  -

قع أن تؤثر من المتو  التيولتحسين جودة النموذج المقترح يجب تحديد جميع المؤشرات المالية والفنية  

 التأميني:النشاط  على فائض أو عجز

عادة التأمين معدل عمولات إ  –  الاستيعابيةنسبة الطاقة    –  الاحتفاظ  )معدل   فيوتتمثل هذه المؤشرات  

 (.2009 بخيت،)  الاكتتاب(. فينسبة التغير  –اءة الأقساط كف –معدل الخسارة  –

 أهداف الدراسة
الهدف   التنافسية    الرئيسييتمثل  القدرة  العمل على زيادة  التأميـنللبحث في  إقليميا   المصري  لسوق 

 : لذا فإننا نوجز أهداف الدراسـة فيما يلي ودوليا،

وذلك لكلاً    التأميني،النشاط    أو عجز  فائضتحديد المؤشرات الفنية والمالية التـي تؤثـر على   -1

 . التأمين محل الدراسةبشركة  وتأمين الحوادث الهندسيى التأمين من فرع

كمــي  اقتراح -2 النشاط   اللامعلمــي  الانحدار  باستخدام  نمـوذج  عجز  أو  فائض  بتقدير  يقوم 

 .المصريفـي تحسيــن كفـاءة وجـودة العمليـات الفنيـة فـي سـوق التأميــن    للمساهمة  التأميني
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 الدراسة: فروض 

والمقدر لمحفظة الأخطار   الفعلي  التأمينيلا توجد فروق ذات دلالة معنوية بين فائض أو عجز النشاط  

 . لشركة التأمين محل الدراسة الاكتتاب( )محفظةالحالية 

 الدراسة:حدود 

 يلي: تتمثل حدود الدراسة فيما 

 المصري، التأمينات العامة بالسوق  شركات    فيتركز هذه الدراسة على تقييم محافظ التأمين المثلى  

 الأتية:  الحدود في المصري وأن الدراسة ستقتصر على السوق

لعمل الدراسة    1حدى شركات التأمين المصرية تقوم هذه الدراسة بتقييم محفظة التأمين المثلى لأ -1

وكذلك كونها ذات   عام،تمثل قطاع أعمال    التيالتطبيقية عليها وذلك لأنها الشركة الوحيدة  

حيث أن حصتها السوقية تمثل   ،المصريالأقساط المكتتبة فى السوق  صافيأعلى حصة من 

الكتاب    20/2021عام    في  %48.5نسبة   لبيانات  المصرية    الإحصائيوفقاً  الهيئة  السنوي 

 .بأكمله المصريالسوق  إجماليأن حصتها السوقية تعتبر نصف  أيللرقابة على التأمين 

السيارات   -2 تأمين  فرع  من    التكميلييحتل  الأول  لشركات    إجماليالمركز  المكتتبة  الأقساط 

فى   ويأتيألف جنيها    4527753حيث يبلغ    20/2021عن عام    المصريالتأمين بالسوق  

يبلغ    الثانيالمركز   حيث  الحريق  تأمين  مبلغ   إجماليفرع  به  الخاص  المكتتبة  الأقساط 

  2238333بمبلغ       الهندسيالمركز الثالث فرع التأمين    في  ويأتيألف جنيهاً    3595144

ألف جنيهاً وذلك   2509040ألف جنيهاً ، ويحتل فرع تأمين الحوادث المركز الرابع بمبلغ  

السنوي للهيئة المصرية للرقابة على التأمين ، لذلك    الإحصائيوفقاً للبيانات الواردة بالكتاب  

التأمين   الدراسة بالتركيز على فرعى  )حيث أنه تم دراسة   والحوادث   الهندسيسوف تقوم 

 . دراسة أخرى(والحريق ب التكميليفرعى السيارات 

 . 2021/ 2020حتى   2014/2015بيانات البحث عن الفترة الزمنية من  -3

 الدراسة: منهجية 

 التالي: لتحقيق أهداف الدراسة يمكن توضيح المنهج المناسب للدراسة والتنفيذ على النحو 

الى تحقيق الهدف من البحث على المستوى   للوصول  الباحثينتهجه    الذي  النظرية:الدراسة   -1

 الأكاديمي. 

صدارات أو دوريات أو مؤتمرات أو إ  رسائل  المراجع العلمية سواء كانتعلى    الاطلاعويتم من خلال  

 التأمين. شركات  فيعن منظمات مهنية متخصصة فى مجال تحليل أخطار المحفظة التأمينية 

والإ  التحليلية:الدراسة   -2 البيانات  تحليل  على  شركات  وتقوم  بنشاط  المتعلقة  حصائيات 

 المثلى. التأمينات العامة وذلك من أجل حصر كافة العوامل المؤثرة فى تقييم محفظة التأمين 

والتعرف   النظريالجزء    فيما توصل اليه الباحث  يؤكد صحة    والذي  التطبيقية:الدراسة   -3

 .العمليالواقع  فيعلى التطبيق الدقيق لموضوع البحث 

 
 ( تم حجب أسم الشركة بناءاً على طلب المسئولين فيها  1
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السوق   فياللامعلمى للتأمينات العامة    الانحدار  باستخداممقترح    كميعرض نموذج  ذلك من خلال  و

 المصري. 

 والحوادث  الهندسي  التامين  فرعى  فائض أو عجزبللتنبؤ  اللامعلمى    الانحدارنموذج    استخدامسوف يتم  

 . التأمين محل الدراسةبشركة 

النموذج   وجود  المقترح    الكميويقوم  عدم  فرضية  وجميع على  التابع  المتغير  بين  خطية  علاقة 

معرفة شكل العلاقة بين المتغير التابع والمتغيرات فضلاً عن صعوبة    الأخرى،المتغيرات المستقلة  

 التفسيرية محل الدراسة. 

 إحصائيا:أسلوب ومعالجة البيانات 

 التابع: المتغير  -1

 . (t)فى السنة  ((Y (والحوادث الهندسي) التأمين محل الدراسة يلفرع  أو العجز فائضال فييتمثل 

 المستقلة:المتغيرات  -2

  وهي والحوادث(  الهندسي) ة والفنية لفرعي التأمين محل الدراسةتشمل كلاً من المؤشرات المالي

 كالتالي:

 الأقساط ( إجمالي: ) الأقساط المحتفظ بها /  X1 الاحتفاظمعدل  -

 100: )صافى الأقساط المحصلة / صافى حقوق المساهمين (*  X2 الاستيعابيةالطاقة   -

التأمين   - التأمين للفرع /    X3معدل عمولات إعادة  عمولات إعادة    إجمالي: )عمولة إعادة 

 التأمين(.

 (. المكتسبة الأقساط / التعويضات التحميلية: ) X4معدل الخسارة  -

 (. الاحتفاظمعدل   -1) : X5كفاءة الأقساط  -

صافى أقساط التأمين    -  الحاليقساط التأمين للعام  : )صافى أ   X6  الاكتتابنسبة التغير فى   -

 صافى أقساط التأمين للعام السابق( %  للعام السابق ( / )

 .وجميع المتغيرات التفسيريةوجود علاقة خطية بين المتغير التابع  النموذج عدمويفترض 

  باستخدام  Non parametric regression اللامعلمى  الانحدارسلوب  ايعتمد النموذج المقترح على  

وفي هذه الطريقة يتم     Penalized Spline Smoothingسبلاين  إطريقة مقدر الشرائح التمهيدية  

التمهيد   معلمة  المقيدة   باستخدام   Smoothing Parameterتقدير  الأعظم  الإمكان  طريقة 

Restricted Maximum Likelihood (REML)    ويتم تقدير الدالةf(x)  طريقة أفضل   باستخدام

الذى و  Estimated Best Linear Unbiased Prediction (EBLUP)غير متحيز  تنبؤ خطى

 : (10، ص 2020)مني،    تتمثل معادلته فى الصيغة التالية

 

 i= 1,2,3,4,………nأن: حيث 

(Yi) التابع. متجه المتغير  هي 

 عام.اللامعلمى بشكل  الانحداردالة   تمثل f(Xi)الدالة  

ei))  مستقلة ومتماثلة التوزيع. الطبيعيالعشوائية ذات التوزيع  مثل قيمة الأخطاءت 
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أبسط   في (X)المستقل للمتغير  Univariate Smoothingتمثل دالة ممهدة أحادية  f(x)والدالة 

وقيمة تبتعد عن هذا المتغير بمقدار   Xوهى صورة المقياس المطلق للفرق بين المتغير صورة لها 

Kk  حيث أن(k)  تمثل عدد العقدknots  والp  المتعدد مع ملاحظة أن عدد   الانحدارتمثل درجة

وهى معرفة  kاللامعلمى وعددها  الانحدارمعاملات  )kµ، وتمثل )  p = 1 الافتراضيالحدود 

 بالمعادلة التالية : 

        K(u)    

                                              كالتالي:معرفة  Ωحيث أن 

 

 

 Penalized Splineسبلاين  إمقدر الشرائح التمهيدية  طريقة    باستخدامويتم تقدير النموذج السابق  

Smoothing    الدالة تقدير  المقدر    f(x)ويمكن  التابع  المتغير  التالية    Ῡلإيجاد  المعادلة  من خلال 

 :  Penalized Spline Smoothingطريقة  باستخدام

 

  Ῡ 

 

 حيث أن :

 

 

 

 ويتم حسابها من العلاقة التالية:  Smoothing Parameterتسمى المقدر الممهد  λوأيضاً 

 
 

بتأمينات الممتلكات والمسئوليات التأمين المختلفة    وقد تم تجميع بيانات المؤشرات المالية والفنية لفروع

الدراسة بشرك التأمين محل  الفترة من عام    للتأمين،  المصريبالسوق    ة  حتى عام    2015/ 14خلال 

 والحوادث:  الهندسيالتأمين  لفرعيوذلك  م20/2021
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لفرع  التاليالجدول   المتحقق  والفائض  والفنية  المالية  المؤشرات   وهي   الهندسيالتأمين    يوضح 

 كالتالي: 

 ( 3)جدول رقم 

 والفائض المتحقق بالمليون جنيه  الهندسيالمؤشرات المالية والفنية لفرع التأمين 

Year Yt X1 % X2% X3% X4 % X5% X6  % 

2014 / 2015 43.807 23.90 7.87 20.60 55.40 76.10 5.30 

2015 / 2016 65.747 23.00 8.96 20.00 50.40 77.00 14.20 

2016 / 2017 118.696 38.80 5.75 26.80 73.10 61.20 18.70 

2017 / 2018 39.198 28.60 10.16 25.00 66.60 71.40 26.30 

2018 / 2019 26.075 29.50 1.12 20.20 125.6 70.50 13.40 

2019 / 2020 177.836 17.50 1.34 14.10 52.40 82.50 40.50 

2020 / 2021 152.253 13.70 5.66 23.70 53.90 86.30 7.70 

 أعداد مختلفة  التأمين،الهيئة المصرية للرقابة على  السنوي الإحصائيإعداد الباحثة من واقع الكتاب  المصدر:]

 :يليويلاحظ من الجدول السابق ما 

  14/2015مليون جنيه عام    43.807الفائض المتحقق حيث أرتفع من    في  ارتفاعحدوث   -1

 . 20/2021مليون جنيه عام   152.253الى 

  % 13.7الى    14/2015عام    %23.9من    انخفضتحيت    الاحتفاظحدوث انخفاض معدلات   -2

 . 20/2021عام 

الى    14/2015عام    % 7.87من    انخفضتحيت    الاستيعابيةنسبة الطاقة    فيحدوث انخفاض   -3

 . 2021/ 20عام   5.66%

  2015/ 14عام   %20.6من  ارتفعت عمولات إعادة التأمين حيث  صافي في ارتفاعحدوث  -4

 . 2021/ 20عام    %23.7الى 

حتى    2018/ 17عام    %66.6من    ارتفعتمعدلات الخسارة حيث    فيملحوظ    ارتفاعحدوث   -5

 . 18/2019عام   في %125.6حققت نسبة 

حتى حققت   2015/ 14عام    %76.10كفاءة الأقساط حيث ارتفعت من    في  ارتفاعحدوث   -6

 .2021/ 20عام   في  %86.3نسبة 

  14/2015عام    %5.3من    ارتفعتحيت    الاكتتابنسبة التغير في    فيملحوظ  ارتفاع  حدوث   -7

 . 20/2021عام  %7.7الى 
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 المؤشرات المالية والفنية والفائض المتحقق لفرع تأمين الحوادث.  التاليالجدول    فيوسوف نتناول  

 ( 4)جدول رقم 

 المتحقق بالمليون جنيه خلال الفترةالمؤشرات المالية والفنية لفرع تأمين الحوادث والفائض 

  2020/2021حتى  2014/2015من 

Year Y t X1% X2% X3% X4% X5% X6% 

2014 / 2015 125.713 0.841 7.87 13.9 0.524 0.159 2.4 

2015 / 2016 154.26 0.853 8.09 13.5 0.103 0.147 19.5 

2016 / 2017 262.681 0.886 5.76 11.9 0.269 0.114 41.9 

2017 / 2018 322.721 0.895 10.55 11.7 0.252 0.105 44.3 

2018 / 2019 279.041 0.852 1.76 12.1 0.439 0.148 16.2 

2019 / 2020 232.482 0.857 1.76 12.6 0.5 0.143 7.0 

2020 / 2021 119.756 0.907 6.77 26.90 0.632 0.093 10.7 

 أعداد مختلفة  التأمين،الهيئة المصرية للرقابة على  السنوي الإحصائيالباحثة من واقع الكتاب  المصدر: إعداد

 :يليويلاحظ من الجدول السابق ما  

الحوادث حيث    الفائض  في  انخفاضحدوث   -1 لفرع تأمين    125.713من    انخفضالمتحقق 

 . 2021/ 20مليون جنيه عام  119.756الى   14/2015مليون جنيه عام 

عام    %90.7الى    14/2015عام    %84.1من    ارتفعتحيت    الاحتفاظمعدلات    ارتفاع حدوث   -2

20/2021 . 

الى    14/2015عام    % 7.87من    انخفضتحيت    الاستيعابيةنسبة الطاقة    فيحدوث انخفاض   -3

 . 2021/ 20عام   6.77%

  2015/ 14عام   %13.9من  ارتفعت عمولات إعادة التأمين حيث  صافي في ارتفاعحدوث  -4

كتتابية لفرع تأمين الحوادث متمثلاً  مما يظهر ضعف السياسة الا  20/2021عام    %26.9الى  

 بالرديئة.  والاحتفاظإعادة تأمين الأخطار الجيدة  في

حتى حققت   2015/ 14عام    %52.4من    ارتفعتحيث  معدلات الخسارة    في  ارتفاعحدوث   -5

 .2021/ 20عام   في  %63.2نسبة 

حيث    في  انخفاضحدوث   -6 الأقساط    الى   14/2015عام    %0.159من    انخفضتكفاءة 

 . 2021/ 20عام   في 0.093%

  14/2015عام    %2.4من    ارتفعتحيت    الاكتتابنسبة التغير في    فيحدوث ارتفاع ملحوظ   -7

 . 2021/ 20عام    %10.7الى 
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 التطبيقي: الجانب 

التأمين تأمين الحوادث بشركة  و  الهندسيالتأمين  فرعى    بيانات تم تجميعها من  التطبيقييتناول الجانب  

 م 2021/ 20وحتى عام  2015/ 14خلال الفترة من عام محل الدراسة 

 كالتالي:  هيوالمتغيرات المستخدمة بالبحث  

(  (Yوالحوادث(    الهندسي)  الفائض أو العجز لفرعي التأمين محل الدراسة  فييتمثل    الاستجابة:متغير  

 .  (t)السنة  في

 المستقلة:المتغيرات 

الدراسة محل  التأمين  لفرعي  والفنية  المالية  المؤشرات  من  كلاً   وهي والحوادث(    الهندسي)  تشمل 

 كالتالي:

التأمين  - (X2)   الاستيعابيةالطاقة    -(X1)الاحتفاظ    )معدل إعادة  عمولات  معدل   - (X3) معدل 

 (   (X6)الاكتتاب  فينسبة التغير  -  (X5)كفاءة الأقساط - (X4) الخسارة

 :  Penalized Spline Smoothingاللامعلمى   الانحدارتقديرات نموذج 

بالتطبيق على المتغيرات المستقلة    Ῡيجاد المتغير التابع المقدرالنموذج المقترح لإبرمجة  يتم   -1

البيانات    الاستجابةومتغير   واقع  بواسطة    باستخداممن  إسبلاين  التحليل  تحليل  برنامج 

 . R الإحصائي

من خلال المعادلة    ( e1i )يتم حساب الأخطاء    Yللمتغير التابع    Ῡحساب القيمة المقدرة  بعد   -2

  : التالية

 e1i = Y - Ῡ 

 

 

 

 

  

 

e1i Ῡ Y 

0.105895734 0.149702734 0.04380 

0.094144973 0.159891973 0.06574 

0.075309937 0.194005937 0.11869 

0.152925644 0.192123644 0.03919 

0.064237312 0.090312312 0.02607 

-0.03377403 0.14406197 0.17783 

0.014678514 0.166931514 0.15225 
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دالة مقدر الشرائح   باستخداماللامعلمى المقترح    الانحدارذج  يوضح نتائج تطبيق نمو  التاليوالجدول  

 :الهندسيالتأمين  فرعل  Penalized Spline Smoothing سبلاين إالتمهيدية 

 ( 5)جدول رقم 

 الهندسيالتأمين  بالنموذج المقترح لفرعالنتائج الخاصة 

القيمة المقدرة  

Ῡ 

القيمة 

 Yالفعلية 
 ( eالخطأ )

مربع الخطأ  

MSE 

القيمة المطلقة 

 MAEللخطأ 

0.149702734 0.043807 0.105895734 0.011213907 0.105895734 

0.159891973 0.065747 0.094144973 0.008863276 0.094144973 

0.194005937 0.118696 0.075309937 0.005671587 0.075309937 

0.192123644 0.039198 0.152925644 0.023386252 0.152925644 

0.090312312 0.026075 0.064237312 0.004126432 0.064237312 

0.14406197 0.177836 -0.03377403 0.001140685 0.03377403 

0.166931514 0.152253 0.014678514 0.000215459 0.014678514 

 .R الإحصائي التحليل برنامجب سبلاينإتحليل  استخدام المصدر:

 :  Mean Square Error (MSE)حساب متوسط مربع الخطأ  -3

MSE = 
∑ (𝑒1𝑖)27

𝑖=1

𝑛
 

 = 
0.054617598

7
     = 0.0078025 

(   (Mean Absolute Value of Error MAEحساب متوسط القيمة المطلقة للخطأ  -4

:   

MAE = 
0.54096614

7
   = 0.0772808   

 

الخطأ   مربع  متوسط  أن  السابق  الجدول  من  التأمين    (MSE)ويلاحظ  القيمة   الهندسيلفرع  يبلغ 

 قيمة صغيرة تقترب من الصفر مما يدل على جودة النموذج المقترح.    وهي 0.0078025
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 الحوادث:تطبيق النموذج المقترح على فرع تأمين  –ثانياً 

 ( 6)جدول رقم 

 النتائج الخاصة بالنموذج المقترح لفرع تأمين الحوادث

 القيمة

 Ῡالمقدرة  

القيمة 

 ( eالخطأ ) Yالفعلية 
مربع الخطأ  

MSE 

القيمة المطلقة 

 MAEللخطأ 

0.141527958 0.125713 0.015814958 0.000250113 0.015814958 

0.198225343 0.15426 0.043965343 0.001932951 0.043965343 

0.197440459 0.262681 -0.065240541 0.004256328 0.065240541 

0.201886375 0.322721 -0.120834625 0.014601007 0.120834625 

0.152335188 0.279041 -0.126705812 0.016054363 0.126705812 

0.140148526 0.232482 -0.092333474 0.00852547 0.092333474 

0.225304315 0.119756 0.105548315 0.011140447 0.105548315 

 .R الإحصائيتحليل إسبلاين ببرنامج التحليل  استخدام المصدر:

 : Mean Square Error (MSE)حساب متوسط مربع الخطأ 

MSE = 
∑ (𝑒1𝑖)27

𝑖=1

𝑛
 

MSE = 
0.0567606

7
    =   0.00810866 

 

   ( : (Mean Absolute Value of Error MAEحساب متوسط القيمة المطلقة للخطأ 

MAE = 
0.570443068

7
    =    0.08149187 

 

الخطأ   مربع  متوسط  أن  السابق  الجدول  من  الحوادث    (MSE)ويلاحظ  تأمين  القيمة لفرع  يبلغ 

 قيمة صغيرة تقترب من الصفر مما يدل على جودة النموذج المقترح.  وهي 0.00810866
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 والتوصيات:النتائج 

 النتائج:  أولاً:

( لشـركة والحوادث  الهندسيالتأمين    لفرعي  الاكتتابـة الأخطـار الحاليـة )محفظـة  أن محفظ -1

درجة مخاطرة أقل معدل   لا تمثـل المحفظة المثلى التي تحقق أدني  الدراسة،التأمين محل  

 .أعلي عائد ممكن خسارة وبالتالي

النموذج  فاع -2 لفرع  الكميلية  للمتغيرات    الذي  الهندسيالتأمين    المقترح  جيد  تقدير  يحقق 

الخطأ    التابعة، قيمة صغيرة   وهي  0.0078025القيمة    (MSE)حيث بلغ متوسط مربع 

 تقترب من الصفر مما يدل على جودة النموذج المقترح. 

 التابعة،يحقق تقدير جيد للمتغيرات    الذي  تأمين الحوادث  المقترح لفرع  الكميلية النموذج  فاع -3

قيمة صغيرة جدا مما يدل    وهي  0.0081086القيمة    (MSE)حيث بلغ متوسط مربع الخطأ  

 على جودة النموذج المقترح.

 التوصيات:  ثانياً:

في بيئة محفوفة بالمخاطر يتطلب الأمر التعرف علي الأهداف عند تكوين محفظة أخطار   -1

الخسـائر  ب التعـرف علـي  إلي  المـال    المحتملـة،الإضـافة  كمـا يجـب أن تحـدد بدقـة رأس 

 وتقـوم بتعديلـه بصـفة مسـتمرة حسب درجة الخطر. 

الحد من ظاهرة عـدم    اتشرك  علىيجب   -2 أو  التقليل  الخطر عن طريق  التحكم في  التأمين 

 اتخاذ ثم    مقدماً،مكانية حدوث الخسارة  رسم برنامج لتصور إالتأكـد مـن خـلال التنبؤ الدقيق و

 .الوسـائل الـتي تفـي بمجابهـة الخسائر المتوقعة

وق  التأمين بالس فروع قياس فائض أو عجز فيالمقترح  الكميج بالنموذ الاستدلالضرورة  -3

  قنيات الحديثة فى تحاكى الت  التيمزيد من النماذج    استحداثوالعمل على    للتأمين،  المصري

 عادة التأمين.مجال التأمين وإ

النموذج   -4 مراجعة  على  التغيرات   الكميالعمل  لمواكبة  وذلك  السوق  لأليات  وفقاً  المقترح 

 والخارجية. المتسارعة ولمواجهة حدة المنافسات الداخلية 

ة وذلك  كتتابيبمراجعة السياسات الإ   المصريلسوق  ضرورة قيام شركات التأمين العاملة با -5

ولمواجهة أية   الحالية،اللازمة لمعالجة الأخطاء    ابيرالتد  لاتخاذضوء النموذج المقترح    في

 التأمين.سوق  فيمتغيرات مستحدثة 

على   -6 للطاقة    الاستغلالالعمل  المعايير    التأمين،لشركات    الاستيعابيةالامثل  ضوء  فى 

وذلك فى صورة أقساط    للخارج،  الأجنبيوذلك للحد من تسرب النقد    الدولية، والمؤشرات  

 إعادة التأمين الصادر. 
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Abstract: 

The study aimed to estimate the insurance net or failure by using the technical 

and financial indicators that affect every insurance section inside the Egyptian 

insurance market. 

These factors have been identified in six independent variables (retention rate 

– absorptive capacity - reinsurance commission rate – loss ratio –installment 

efficiency – change in underwriting rate), the purpose from this study is to 

achieve the insurance risk portfolio with the lowest rate of losses and the 

highest possible return. 

The study used the technique of non – parametric regression by using the local 

polynomial regression function. 

The study concluded a quantitative model for estimating the insurance net or 

failure by using the Penalized Spline Smoothing  . 

The study recommended that insurance companies should review and 

evaluate its insurance risk portfolio and its results from time to time to identify 

deficiencies to correct them and the strength points to improve them to 

maintain its market share and to increase its financial position. 

 


