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  المصري السوق    ف التنبؤ بالملاءة المالية لشركات التأمينات العامة   
   التدريجي باستخدام الشبكات العصبية الاصطناعية والانحدار  

 محمود فخري د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛ د. عبد الحميد عيسى؛ 

 الملخص:

من المؤشددددرات المداليدة للتنبؤ بدالملاءة المداليدة لشددددركدات   كمييهدد  هد ا البحدل  لن بنداء نموذ        

، والأسددالي   الاصددطناعيةمصددر، باسددتخدام أسددلوب الشددبكات العصددبية  فيالتأمينات العامة العاملة  

يوجد اختلا  ذو دلالة احصدداةية   ( ، وافترض البحل أنه لاالتدريجي الانحدارالاحصدداةية )أسددلوب 

المقترح والاسدالي  المتبعة حاليا.  ولتحقي  هد  البحل مم اسدتخدام  الملاءة المالية بين الاسدلوب  في

مجموعة من النس  المالية المعتمدة من الهيئة العامة للرقابة المالية كمتغيرات مستقلة، وممثل المتغير  

نسدبة صدافي الأقسداط المكتتبة  لن حقوق المسداهمين، مم مطبي  البحل علن خمك شدركات   فيالتابع 

م، وذلد   2019/2020م وحتن  2010/2011الفترة الزمنيدة من    فيلتدأميندات العدامدة  من شددددركدات ا

 الصادر عن الهيئة العامة للرقابة المالية. السنوي الإحصاةيعلن الكتاب   الاعتمادب

  الانحددارموصددددل البحدل  لن عددة نتداة: أهمهدا  معنويدة النموذ  المقترح بداسددددتخددام أسددددلوب        

الكمية وصددلاحيته للتنبؤ. كما أرهر البحل معنوية النموذ  المقترح للتنبؤ  كأحد الأسددالي   التدريجي

، ومن خلال مطبي  النموذ  مم الاصددطناعيةبالملاءة المالية باسددتخدام أسددلوب الشددبكات العصددبية 

التوصددل  لن  مكانية التنبؤ بالملاءة المالية لشددركات التأمين محل البحل، كما أرهر البحل أف ددلية  

القدرة التنبؤية لشدركات التأمين عن عام    في التدريجي الانحداركات العصدبية عن أسدلوب  أسدلوب الشدب

التنبؤ بالملاءة المالية   فيعلن أسددلوب الشددبكات العصددبية   الاعتمادم. أوصددن البحل ب2020/2021

من قبل الهيئة العامة    الاسددتثمارلشددركات التأمين، وددرورة معديل المدم المقبول لمعدل العاةد علن  

 السوق المصري. فيللرقابة المالية بما يتناس  مع معدلات الفاةدة الساةدة 

، الملاءة التدريجي ارالانحد،  الاصطناعية، الشدبكات العصبية الاصدطناعيال كاء الكلمات المفتاحية:  

 المالية، النس  المالية. 

 البحث:  مقدمة

يعد قطاع التأمين أحد القطاعات الاقتصدادية المهمة في العالم ومعتمد الأنممة الاقتصدادية العالمية      

علن سددددلامدة نمدامهدا المدالي، لاسدددديمدا قطداع التدأمين لأنده يوفر الحمدايدة المداليدة ل فراد والمنشدددد ت 

د محق  العديد من الصددناعية والمؤسددسددات المالية وددد الخسدداةر المالية المتنوعة التي قد محد  عن

الأخطار. وقد ازدادت أهمية دراسة الملاءة المالية لشركات التأمين في الآونة الأخيرة بسب  المنافسة  

من  دارة الشددركة والمسدداهمين وحاملي الو اة   لًا الكبيرة التي مشددهدها صددناعة التأمين، وحر  ك

( Affolter  ،2009مسدتقبلية. ) علن اسدتمرار نشداط الشدركة ومعزيز سدمعتها وبحل أي مخاطر مالية

، ومعتبر مؤشدرات الملاءة المالية من أهم المؤشدرات المالية التي مسدتخدم للحكم علن مدم قدرة  [33]

شدركة التأمين علن الوفاء بالتزامامها مجا  حملة الو اة . وفي رل الحاجة المسدتمرة ل سدالي  الدقيقة  

ون قريبة من الواقع ومن  م مسداعد متخ ي القرار في  التي ممكن الباحثين من الوصدول  لن منبؤات مك

من بين أهم مقنيات وأسدالي   الاصدطناعيةالوصدول  لن القرار السدليم، فتعتبر مقنية الشدبكات العصدبية 

القياس الاقتصدادية الإحصداةية الحديثة وكدحدم أهم طرق التنبؤ فهي مسدتخدم بكثرة في عدة مجالات  

كنن من التنبؤ   افجاء ه لما لها من دقة في نتاةجها،   البحل ليسداهم في معرفة كيفية بناء نموذ  كمي يممك

 الدقي  بالملاءة المالية لشركات التأمين للسنوات القادمة. 
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 مشكلة البحث:

علن الرغم من اشددددتراط حددود للملاءة المداليدة  لا أن ذلد  لم يحددد هيئدات التدأمين التي متعرض       

للعسدر المالي بدقة، ولم يمنع ذل  أن مصدبب بعش شدركات التأمين غير قادرة علن الوفاء بالتزامامها 

ن  دارة ه ا  ومن  م حدو  بعش المشددكلات في أسددواق التأمين. ل ل  مهتم  دارة الشددركة بالعمل عل

الخطر فوقوع الإفلاس فعلًا يؤدم  لن مكبد المنشددأة مكاليم مباشددرة متمثل في مصدداريم التصددفية، 

ومكاليم غير مباشدرة متمثل في الأرباح ال داةعة نتيجة لتوقم النشداط. لاشد  أن التنبؤ بالعجز المالي  

ميم المنشددددأة أو  دماجها مع و دارمه قبدل وقوعه يمكن من مجند  ه   التكداليم حيدل قد يمكن  عادة من

منشدأة أخرم. أدم ذل   لن التفكير في وودع مقاييك ومؤشدرات مالية يمكن علن ودوء نتاةجها التنبؤ  

 بمدم قدرة شركة التأمين علن الوفاء بالتزامامها وقت استحقاقها.  

مر مطوير  ولم مكن المشدددكلة في عدم كفاءة المؤشدددرات المالية كوسددديلة للتقييم ولكن يتطل  الأ      

بما يتناسدد  مع السددوق    الاصددطناعياسددتخدامها بواسددطة الأسددالي  الكمية والطرق المختلفة لل كاء 

 المصري.

نموذ  كمي للتنبؤ بالملاءة المالية لشدركات التأمين المصدرية خلال   حه ا البحل لاقترا  يسدعنل ا        

وهو أسدلوب  الاصدطناعي  ال كاء بعش السدنوات المسدتقبلية، معتمداً في ذل  علن أسدلوب من أسدالي

من درجة عالية    الاصدطناعية، وذل  لما متصدم به الشدبكات العصدبية الاصدطناعيةالشدبكات العصدبية 

( بغرض التدريجي الانحدارمن المرونة، بالإودافة  لن اسدتخدام الأسدالي  الإحصداةية الكمية المختلفة)

وذل  بهد  الوصدددول  لن النموذ  الأف دددل للتنبؤ  محديد أكثر المتغيرات مأ يرًا علن الملاءة المالية  

بالملاءة المالية مما يؤدم  لن الحفار علن رؤوس أموال ه   الشدركات والوقو  علن حقيقة المراكز  

 المالية لتل  الشركات وقياس قدرمها الحقيقية علن الوفاء بالتزامامها مجا  عملاءها. 

 أهداف البحث: 

يهد  البحل  لن محقي  هد  رةيسدي وهو الوصدول  لن النموذ  الأف دل للتنبؤ بالملاءة المالية       

 لشركات التأمين المصرية، ويتحق  ه ا الهد  من خلال مجموعة الأهدا  الفرعية التالية  

دراسددة المؤشددرات المالية المووددوعة والمعتمدة من قبل امحاد مراقبي التأمين بالولايات   -1

( وك ل  المؤشدرات المالية الخاصدة بتقييم الأداء التي مسدتخدمها  NAICتحدة الأمريكية )الم

، وك ل  النسدد  المعتمدة من الهيئة العامة للرقابة المالية  Standard & Poor'sمؤسددسددة  

 التي متلاءم مع طبيعة وررو  السوق المصري. 

احثين والأكداديميين لددور  جد ب اهتمدام مدديري شددددركدات التدأمين والمحللين المداليين والبد   -2

 في التنبؤ بالملاءة المالية في شركات التأمين.  الاصطناعيةالشبكات العصبية 

بناء نموذ  كمي من المؤشدددرات المالية المختارة باسدددتخدام أسدددلوب الشدددبكات العصدددبية   -3

( للتنبؤ بالملاءة المالية لشركات التأمين المصرية مما  التدريجي الانحدار) والأسالي  الكمية

يساعد هيئة الرقابة المالية في محديد الشركات التي معاني من اوطرابات مالية ومحتا   لن  

 فحص سريع لمراكزها المالية. 
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 أهمية البحث: 

اكتسد  موودوع التنبؤ بالملاءة المالية في شدركات التأمين اهتمامًا متزايداً علن المسدتوم الدولي       

بسدب  الأزمات المالية الكبيرة التي معرودت لها مختلم الشدركات المالية في العالم، الأمر ال ي أدم  

لوسدددديلة الناجحة لأجهزة   لن المطالبة بتطبي  هامش الملاءة المالية في شددددركات التأمين باعتبارها ا

الإشدرا  والرقابة علن التأمين للتحق  من مدم قدرة شدركات التأمين علن الوفاء بالتزامامها وبالتالي 

 مواجهة المخاطر. 

يعد التنبؤ بالملاءة المالية لشددركات التأمين المصددرية من خلال بيانات الخبرة الفعلية من السددوق      

والأسددالي  الكمية أمرًا في غاية الأهمية، للتعر    الاصددطناعياء المصددرية وباسددتخدام أسددلوب ال ك

منها  شدددركات  علن أووددداع شدددركات التأمين المصدددرية، حيل يعود ذل  بالنفع علن أكثر من جهة 

التأمين، الإدارة    يالمسددتثمرون، معدالتأمين، هيئات الإشددرا  والرقابة علن التأمين، حملة الو اة ، 

 الشركة. فين العليا للشركة، المورفي

 حدود البحث:

علن البيانات المنشددورة للكتاب الإحصدداةي السددنوي للهيئة العامة    الاعتماد  بالفترة الزمنية -1

 م. 2019/2020م وحتن2010/2011للرقابة المالية في الفترة من 

  يقتصدددر البحل علن شدددركات التأمين التي موافرت عنها البيانات المطلوبة مجال التطبيق -2

حيدة )مصدر للتأمين( خلال فترة البحل وه   الشدركات هي  شدركة قطاع الأعمال العام الو

 -الدلتا للتأمين–المهندس للتأمين   –وبعش شدددركات القطاع الخا  )قناة السدددويك للتأمين

 رويال للتأمين(  

 تم إختيار هذه الشركات للأسباب الآتية:

ه   الشركات معتبر الأطول عمراً )الاقدم ماسيسا( والأكثر خبرة في سوق التأمين المصري   -1

 ستقرار المالي نمراً لتكوين الإحتياطيات والمخصصات الآمنة.الأمر ال ي يؤدم  لن الإ

موافر البيانات التي مسداعد في زيادة دقة النتاة: المسدتخلصدة من النموذ  المقترح و مكانية  -2

 معميمها.  

من  جمالي حجم السددوق،    %60ممثل الحصددة السددوقية للشددركات محل البحل ما يزيد عن   -3

 من  جمالي السوق.   %70شركات بينما يتجاوز رؤوس أموال ه   ال

 فروض البحث: 

 في ووء مشكلة البحل وأهميتها ولتحقي  أهدافها يمكن صياغة فروض البحل كما يلي 

لا يوجد اختلا  ذو دلالة  حصدداةية في العوامل المؤ رة علن الملاءة المالية بين شددركات    -1

 التأمين محل البحل.

الأقسداط المكتتبة/ حقوق المسداهمين،   فيمؤشدر صدا  فيلا يوجد اختلا  ذو دلالة  حصداةية  -2

 بين شركات التأمين محل البحل.
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 : منهجية البحث

 اعتمد البحل علن مجموعة من الأسالي  المتكاملة لتحقي  هد  البحل ممثلت فيما يلي  

يتمثل في الإطلاع علن البحو  والدارسددات السددابقة العربية  المكتبية: الدراسلللة أسللللوب -1

والأجنبية المنشدددورة وغير المنشدددورة ذات الصدددلة بموودددوع البحل، وك ل  البحل في  

)الإنترندت( بغرض بنداء    WWWبكدة العدالميدة للمعلومدات  المواقع المتداحدة من خلال الشدددد 

 الإطار الفكري والنمري لموووع البحل. 

 معتمد علن ما يلي    أسلوب الدراسة التطبيقية: -2

مرجمة الإطار الفكري عن طري   جراء محليل وصدددفي واسدددتدلالي للبيانات محل البحل  -أ

بالإوددددافة  لن اسددددتخدام  وذل  باسددددتخدام مقاييك النزعة المركزية ومقاييك التشددددتت، 

 لتقليل عدد المتغيرات المستقلة. التدريجي الانحدار

الخطن المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية  الانحداراسدتخدام أحد الأسدالي  الكمية وهو أسدلوب  - ب

لشددددركات التدأمين محدل البحدل، ويتميز ه ا الأسددددلوب بأنه يراعن العلاقات المؤ رة بين  

 مدم مأ يرها علن المتغير التابع.المتغيرات وبع ها البعش و

( وهن طريقة الشدبكات العصدبية AI) الاصدطناعياسدتخدام أحد الطرق الحديثة لل كاء  -جدددددد 

( والتي سدتسداعد في التنبؤ بالقيم المسدتقبلية للملاءة المالية لشدركات    ANN)  الاصدطناعية

التأمين، ومتميز ه   الطريقة بقدرمها علن الحصدددول علن منبؤات دقيقة وانتقاء الشدددروط 

التقليدديدة حيدل أن العوامدل المؤ رة علن الملاءة المداليدة    الانحددارال ددددروريدة لنمداذ   

مباط كما أنها قد لا متبع التوزيع المعتدل بمتوسد  حسدابي )العوامل المسدتقلة( يوجد بينها ار

(X = 0 ومباين  ابت حسدد  افتراوددات النمرية التقليدية ومحليل  ،)باسددتخدام   الانحدار

 النماذ  الخطية.

،  Statistical Package For Social Science (SPSS)برنام:    سددو  يتم اسددتخدام -د

 . MATLAB  وبرنام:  

 :خطة البحث

 اولا  الجهود البحثية والدراسات السابقة ذات الصلة.

 التنبؤ بها. فيلمفهوم الملاءة المالية والنس  المالية المستخدمة  النمريالإطار    : انيا

 الدراسة التطبيقية.  : الثا

 أولا: الجهود البحثية والدراسات السابقة ذات الصلة

لتنبؤ بالملاءة المالية لشددركات التأمينات العامة  قدمت العديد من الدراسددات للوصددول  لن نماذ  ل     

بالنسللبة للأسللالي   ومقييمها، واختلفت الأسددالي  الإحصدداةية المسددتخدمة باختلا  المكتناب والباحثين،  

 الانحدارالمتعدد، ومنهم من اسدددتخدم أسدددلوب   الانحدارنجد منهم من اسدددتخدام أسدددلوب   الاحصلللا ية

 الاصللطناع أما بالنسللبة اسللالي  الذكا  البيزم.  الانحدار اللوجيسددتن، ومنهم من اسددتخدم أسددلوب

 بعش ه   الدراسات. يلياستخدمت أسلوب الشبكات العصبية وفيما   التيفهناك بعش الدراسات 
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 التنبؤ بالملا ة المالية وتقييمها  ف استخدمت ااسالي  الاحصا ية  الت الدراسات -1

 المتعدد   الانحداراستخدمت أسلوب  الت الدراسات   -أ

اهتمت بدراسدددة العوامل التي مؤ ر علن نسدددبة Rauch, et al, 2015[ )34 ]دراسلللة   •

، مع التركيز 2011وحتن   2004الملاءة المالية لشركات التأمين الألمانية خلال الفترة من 

  الانحدار، باستخدام نموذ  2009 - 2008علن الأزمة المالية والركود في عامن

سدددبة الملاءة المالية لشدددركات أن ن   لن مجموعة من النتاة: منه اهمها   وموصدددلت ه   الدراسدددة     

التدأمين علن الممتلكدات الألمدانيدة يمكن مقييمهدا بددرجدة عداليدة من الددقدة في أوقدات الأزمدات المداليدة، 

  التيالأمر ال م يمكن هيئات الاشرا  والرقابة علن التأمين الألمانية من الكشم عن شركات التأمين 

 وقت مبكر.   فيمعانن من واةقة مالية 

محليل ودراسددة دور مؤشددرات   [:11م( ]2021دراسللة  الخولىا الجنديا  واسللتهدفت  •

التددفقدات النقدديدة في مقددير الملاءة المداليدة لشددددركدات التدأمين، ومقدديم اقتراح كمي لتقددير الملاءة 

المالية باسدتخدام مؤشدرات التدفقات النقدية، ومم أخ  عينة من بعش الشدركات العاملة في السدوق  

الدلتا(، واقتصدر البحل   -المهندس -قناة السدويك -شدركات وهم )مصدر المصدري وعددها أربع

المددالي   العددام  الزمنيددة من  الفترة  المددالي  2009/2010علن  العددام  م،  2016/2017م وحتن 

واقتصددر البحل علن محليل النسدد  المالية من المنمور المحاسددبي لتحديد مدم قدرة شددركات 

لباحثان علن المنه: الاسدددتنباطي والمنه: الاسدددتقراةي  التأمين علن الوفاء بالتزامامها، واعتمد ا

قدام البداحثدان بداقتراح نموذ   حصددددداةن للتنبؤ بدالملاءة المداليدة  ولقدد  وذلد  علن نحو متكدامدل.  

المتعددد وموصددددل البحدل  لن مجموعدة من النتداة: أهمهدا  اقتراح نموذ     الانحدداربداسددددتخددام  

المتعددد، وأرهر البحدل معنويدة النموذ    نحددارالا حصدددداةن للتنبؤ بدالملاءة المداليدة بداسددددتخددام  

 المستخدم ومعنوية المتغيرات التفسيرية وصلاحية النموذ  للتنبؤ وممتعه بجود  عالية.

  الانحداراللوجيستى و الانحداراستخدمت أسلوبى  الت الدراسات  -ب

 التمييزى 

 لن التنبؤ    Anne E.Kleffner and Ryan B.Lee, 2009[ )27]هدفت دراسلللة   •

م، حيدل 2004وحتن    1980الفترة من    فيكنددا    فيبدالملاءة المداليدة لشددددركدات التدأمين  

اللوجسددددتن لتحقي  ه ا الهد ، واسددددتخدما نموذجًا ذو  الانحداراسددددتخدم الباحثان طريقة 

مرحلتين، وموصدددددل البداحثدان  لن أن قددرة النموذ  علن التنبؤ وددددعيفدة جدداً نمرًا لقلدة  

كندا ونقص البيانات المتاحه، وأن معدل العاةد علن    فيادرة علن السددداد  الشددركات غير الق

الأصددول هو المتغير الوحيد ال م له دلالة قوية للتنبؤ بالملاءة المالية لشددركات التأمين قبل 

 حدو  الفشل بسنه.

رفع كفاءة سدوق التأمين السدعودي  [  25م( ] 2014كما اسلتهدفت دراسلة  إسلماعي ا       •

والمحافمة علن اسدتقرار الملاءة المالية في شدركات التأمين التعاوني العاملة به مما يسداعد  

علن منمية القطاع وذل  عن طري  دراسدة ومحليل العلاقة بين النسد  والمؤشدرات المتعلقة 

ن أكثر من نصدم شدركات بعمليات  عادة التأمين وبين الملاءة المالية،  موصدل البحل  لن أ

التأمين محل البحل كانت غير مسدتقرة في ملاءمها المالية بسدب  عدم وجود امفاقيات لإعادة 

التأمين، وأوصددن البحل ب ددرورة الاسددترشدداد بالنماذ  المقترحة في مقييم فاعلية امفاقيات  

  عادة التامين التي يتبعها المؤمن مباشرة.  
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بناء نموذ     فيم اسدددتخدام طريقة التحليل التمييزي  م[  22م( ]2019دراسلللة  ،ارا   ف و •

شدركات مأمين  10لقياس الملاءة المالية لشدركات التأمين في الجزاةر علن عينة مكونه من 

دراسدة مأ ير المؤشدرات المعيارية العالمية علن مقييم   فيبالاودافة الن اسدتخدام نماذ  البانل  

يدة بنداء نموذ  لقيداس ومقييم الملاءة المداليدة   مكدانوتوصللللللت اللدراسللللة الى    الملاءة المداليدة،

 . %91.7لشركات التأمين الجزاةرية يتكون من خمك متغيرات مفسيرية بجود  مصنيم  

 دراسة استخدمت أسلوب التحلي  البيزى -جل

قامت بتطبي  المؤشددرات السددبع الدولية لقياس الملاءة [  5م( ]2011دراسللة  بخيتا        •

أمين المصدرية،  م اسدتخدام التحليل البيزم لتقدير المؤشدرات السدبع  المالية علن شدركات الت

الدولية بأسدددلوب كمي يفيد هيئة الإشدددرا  والرقابة في الحكم علن مسدددتوم الملاءة المالية  

للسدوق المصدري. واقتصدر البحل علن مأمينات الممتلكات والمسدؤولية بالسدوق المصدري  

مصدددر، الشدددرق، الأهلية( وشدددركات قطاع بالتطبي  علن شدددركات قطاع الأعمال العام )

الأعمال الخا  )قناة السدددويك، المهندس، الدلتا( واعتمد البحل علن البيانات خلال الفترة 

 م.  2007/2008م وحتن 1997/ 1996من 

للتنبؤ   الاصلللطناعيةاسلللتخدمت أسللللوب الشلللبكات العصلللبية   الت الدراسلللات  -2

 بالملا ة المالية لشركات التأمين

 لن محدديدد العوامدل التي مؤ ر مدأ يرًا [  30( ]2009ا  ,Jaa man et alهلدفلت دراسللللة   •

مجال التأمينات العامة ف دلًا عن  نشداء    فيكبيرًا علن القوة المالية لشدركات التأمين العاملة 

،  الاصدطناعية نمام  ن ار مبكر للتنبؤ بالملاءة المالية لها وذل  باسدتخدام الشدبكات العصدبية 

م  لن    2000شددددركة من ه   الشددددركات في الفترة من عام    24وأجريت البحل علن عدد  

وب الشددددبكات م، وموصددددل البحل  لن مجموعة من النتاة: أهمها  يتفوق أسددددل2007عام

  فياللوجيسددتن،  الانحدارالمتعدد وأسددلوب   الانحدارعلن أسددلوب  الاصددطناعيةالعصددبية 

 التنبؤ بدفلاس شركات التأمين.

 لن اسدددتخدام الشدددبكات العصدددبية [  4م( ]2014كما هدفت دراسللللة  أبو بكرا محمودا   •

شددركات    فيمن المؤشددرات المالية لقياس الملاءة المالية   بناء نموذ  كمن في الاصددطناعية

سددوق التأمين المصددرم، واقتصددر البحل علن شددركات   فيمأمين القطاع الخا  العاملة 

ممارس مأمينات الممتلكات والمسددددؤوليات، خلال الفترة الزمنية  التيمأمين القطاع الخا   

قييم الملاءة المداليدة، ومم متغير مسددددتقدل لت  21م، واسددددتخددم البحدل  2013الن    2005من  

مارة  التدريجي الانحدارمخفيش المتغيرات مارة، وأسددددلوب   فياسددددتخدام التحليل العاملن 

المسددددتقلددة  لن   العوامددل  عدددد  مخفيش  كددا  6أخرم، ومم  بلغددت  فق ، حيددل   2متغيرات 

 مما يدل علن معنوية التقسيم للمتغيرات. 0.000بمعنوية  1723.234

مع المتغيرات النامجة من  الاصدطناعيةن اف دلية اسدتخدام الشدبكات العصدبية وموصدلت الدراسدة ال    

المتعددد لجميع متغيرات البحدل ومأ يرها علن الملاءة المداليدة حققدت أقل خطدأ   التددريجي الانحددارنتداة:  

( وهن R-Squareكمدا حق  أعلن قيمدة لمعدامدل التحدديدد ) 2.6162( وهو  MSEقيداسددددن للتقددير )

0.9975 .  
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 لن مقدير الملاءة المالية لشركات التأمين  [7م( ]2015دراسة  جلولا واخرونكما هدفت  •

المصدرية باسدتخدام النماذ  الكمية مما يسداعد هيئة الرقابة المالية في محديد الشدركات التي  

معاني من اوددطرابات مالية ومحتا   لن فحص سددريع لمراكزها المالية، واقتصددر البحل 

م  1999/2000مزاول مأمينات الممتلكات والمسدئولية خلال الفترة من  التيعلن الشدركات 

 –الدلتا   –المهندس  –شدركات مأمين وهم )مصدر 4م وذل  بالتطبي  علن   2011/2012 –

اللوجيسدتي لتحديد أكثر المتغيرات مأ يرًا   الانحدارقناة السدويك(، واسدتخدم الباحثين نموذ   

علن الملاءة المالية للشددركات محل البحل ف ددلًا عن اسددتخدام أسددلوب الشددبكات العصددبية 

ن بالتنبؤ بالملاءة  افي مقدير الملاءة المالية للشركات محل البحل وقد قام الباحث  الاصطناعية

م  وحتن عدام  2013من عدام  المداليدة للشددددركدات محدل البحدل لأربع سددددنوات مداليدة بددايدة  

م. وأوصدت الدراسدة ب درورة ألا مقتصدر عمليات مقييم الشدركات علن فحص نتاة: 2016

الأعمدال والمؤشددددرات المداليدة و نمدا ممتدد  لن قيداس جميع المخداطر المرمبطدة بتعداملات  

الشدددركات مع أطرا  خارجية سدددواء كانوا مسددداهمين أم شدددركات  عادة مأمين أم فروع 

 وموكيلات.

اسددتخدام أسددلوب الشددبكات العصددبية    [3م( ]2018دراسللة  إبراهيما هنداويا  سللتهدفتا •

في بناء نموذ  كمي من المؤشدددرات المالية لقياس الملاءة المالية لشدددركات   الاصدددطناعية

التأمين المدرجة في سددوق دمشدد  ل وراق المالية، وذل  لمسدداعدة متخ  القرار في القدرة  

والإجراءات التصددددحيحية من قبل جهات الاشددددرا  والرقابة  علن التخطي  وامخاذ القرار  

،  0.002علن التأمين وقد أرهرت نتاة: البحل أن مجموع مربع الخطأ في مرحلة التدري   

،  0.000، بينمدا كدان مجموع مربع الخطدأ في مرحلدة الاختبدار0.025والخطدأ النسددددبي  

ي المقترح علن التنبؤ  ، ممدا يددل علن  مكدانيدة النموذ  المحداسددددب0.028والخطدأ النسددددبي  

 بالملاءة المالية لشركات التأمين.

 لن التنبؤ بالملاءة  Elghaly. H. E, & Diping,z., 2021[ )29  ]دراسلة  كما هدفت   •

سدددوق التأمين المصدددرم باسدددتخدام أسدددلوب  فيالمالية لشدددركات التأمينات العامة العاملة  

، بالإودافة  لن محليل الملاءة المالية لشدركات التأمين محل الاصدطناعيةالشدبكات العصدبية 

م  2009/2010البحل وفقاً للبيانات الفعلية الخاصدددة بالشدددركات خلال الفترة الزمنية من 

مؤ ر علن الملاءة المداليدة  التيم، بدالإوددددافدة  لن محدديدد أكثر العوامدل 2019/2020وحتن  

  12ولتحقي  ه   الأهدا  ممت البحل علن  اللوجيسدتن،  الانحدارله   الشدركات باسدتخدام 

م، وموصدلت الدراسدة  لن مجموعة من 2020وحتن    2010شدركة مأمين خلال الفترة من 

مصددددر لا متمتع بنفك درجة الملاءة المالية    فيالنتاة: منها  أن شددددركات التأمينات العامة 

كأداة للتنبؤ  ومقترح الدراسدة شدبكة عصدبية اصدطناعية متعددة الطبقات ذات انتشدار عكسدي

بالملاءة المالية للشدركات محل الدراسدة، ونجب النموذ  المقترح  لن مصدنيم الشدركات  لن  

 شركات مستقرة ماليًا.
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التنبؤ    ف لمفهوم الملا ة المالية والنسللل  المالية المسلللتخدمة   النظريثانيا: الإ،ار 

 بها

ليك من السددهل ووددع معريم محدد للملاءة المالية يلقن قبولاً عاماً لدم الأفراد والمؤسددسددات      

المالية، ول ا متعدد المفاهيم المختلفة للملاءة المالية نمراً لتطور الفكر الرقابي عبر السدنوات الأخيرة، 

   ويمكن التوصل  لن مفهوم الملاءة المالية من خلال وجهات النمر التالية

[ مفهوم الملاءة المالية علن أنها  28( ]Costin I., Dumitru B, 2017قدمت دراسة كل من )     

" قوة ومتانة المركز المالي لشددركات التأمين، والتي مبرهن علن أن الشددركة ليسددت في حالة عسددر  

عه الشركة  ات عما مدفالاستثمارمالي شريطة زيادة الأقساط المحصلة بالإوافة  لن صافي الدخل من 

  من معوي ات ومصروفات وموزيع ل رباح".  

 [  1( ]31،  2011ومن وجهة نمر الإدارة فدن الملاءة المالية لشركات التأمين معنن )أبو بكر، 

أن الأقسداط المحصدلة من المتوقع أن مكفي لتسدوية الخسداةر المتوقعة، ومقابلة مصدروفات  •

 التشغيل والعمليات.

بهدا مكفي لتغطيدة الالتزامدات المطلوبدة، مع وجود هدامش  مدان    الاحتفدار بدأصددددول معتر  •

 للملاءة المالية يساوي علن الأقل المتطلبات القانونية. 

مصددر باعتبارها جهة الإشددرا  والرقابة   فيه ا السددياق قامت الهيئة العامة للرقابة المالية   فيو     

حمدايدة كدافدة الأطرا  المتعداملدة مع علن شددددركدات التدأمين بددمخداذ بعش الإجراءات التي من شددددأنهدا  

شددركات التأمين وبالأخص حملة الو اة  من الخسدداةر التي قد منجم عن معثر شددركات التأمين ون كر 

منها  مدعيم  جراءات الفحص الدوري لحسددددابات شددددركات التأمين، اشددددتراط حد أدني لرأس المال  

 ت التأمين. والإحتياطيات الفنية، ووع وواب  وقيود علن استثمارات شركا

 بعض المفاهيم المرتبطة بالملا ة المالية:

قد يخل  البعش بين مفهوم الملاءة المالية وبعش المفاهيم المرمبطة به والمتمثلة في مفهوم اليسر      

يعبر عن قدرة الشدركة   المال اليسلر    المالي ومفهوم الفشدل المالي ومفهوم العسدر المالي حيل نجد أن

لي  لن نوعين )أبو بكر، علن الوفداء بدالتزامدامهدا ويعتبر مراد  للملاءة المداليدة وينقسددددم اليسددددر المدا

ويعنن  قدرة الشدركة علن الوفاء بالتزامامها قصديرة  الفني  المالي[ أولهما اليسدر 1( ]32،   2011

الأجل من خلال الأصدول السداةلة، الأمر ال ي يتعل  بملاءة الشدركة علن المدم القصدير وهو الأكثر 

فعلن او الحقيقن ويعنن قدرة شددركة التأمين ال الماليالعمل، و انيهما اليسددر  اسددتمراريةملاءمة لمبدأ 

علن الوفاء بالتزامامها مجا  الغير وذل  فيما  ذا قامت بتصدددفية أصدددولها مصدددفية فعلية، الأمر ال ي  

نشاط الشركة وبقاءها في   استمراريةيتعل  بملاءة الشركة علن المدم الطويل وهو يتعارض مع مبدأ 

 سوق الأعمال. 

فهو عدم القدرة علن الوفاء بالالتزامات المالية في مواعيد استحقاقها من أما مفهوم العسر المال       

خلال قنوات التمويل المعتادة، ومعمم شركات التأمين قد ممر عليها ه   الحالة بسلام  ذا اكتشفت الخلل 

الوقت المناس  منتقل لمرحلة    وممت معالجته في الوقت المناس ، أما  ذا لم مستطع معالجة الخلل في

)المصري،   الكلي  المالي  أولهما23( ]12م،   2019العسر  قسمين  المالي  لن  العسر  وينقسم   ،] 

  ويعبر عنه بالمرحلة التي ممر فيها الشركة عندما مقع بأزمة سيولة حادة متعل  العسر المال  الفن 
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حها حيل أن  جمالي الأصول يفوق  جمالي بتوليد التدف  النقدي الموج  من نشاطها، نتيجة ل عم رب

لحالة الإفلاس، وذل  من  الوصول  الأزمة دون  لتجاوز ه    الشركة ممل  فرصة  الالتزامات، وأن 

خلال بيع موجودامها لتغطية الإلتزامات المستحقة ويستدعن من  دارة الشركة  مخاذ الإجراءات لمنع 

 [.19،( ]2016)السليماني،  مكرار ه   المشكلة

القانون :        المال   العسر  التزامامها وثانيهما  الوفاء بجميع  التأمين علن  يعنن عدم قدرة شركات 

مجا  الغير سواء كانت قصيرة الأجل أو طويلة الأجل، ومتحدد ه   الحالة بأنها النقطة التي مكون عندها 

 أصول الشركة ذات قيمة أقل من خصوم الشركة الواردة في الميزانية. 

يتبين من التعريم الساب  أن العسر المالي يؤدم بالشركة  لن الفشل المالي وال ي يؤدم بالنهاية      

 [. 18( ]11م،  2008 لن حالة الإفلاس والتصفية )حمدان، 

القانوني، والتي معنن عدم للفش  المال  فيستخدم كمرادف    بالنسبة المالي الحقيقي أو  لحالة العسر 

وسداد التزامامها المستحقة للغير بكامل قيمتها حيل مكون قيم أصول المنشاة   قدرة الشركة علن مواجهة

 أقل من قيمة خصومها الأمر ال ي يصل في أغل  الحالات  لن حالة الإفلاس. 

 ،رق قياس الملا ة المالية والتنبؤ بها:

بها بتعدد الأسالي  والنماذ  الإحصاةية وذل  علن حس    متعدد طرق قياس الملاءة المالية  والتنبؤ     

قياس الملاءة،   فيالبيئة والبيانات المتاحة. ول ا مم مقسيم ه   الطرق  لن نوعين  الأول الطرق التقليدية  

 شرح لكل من الطريقتين.  يليقياس الملاءة، وفيما  فيوالثانن الطرق الحديثة 

 الطرق التقليدية   -1

قياس بالملاءة المالية لشركات التأمين   فييستخدمها الباحثين    التييوجد مجموعة من الطرق التقليدية  

  يليوالتنبؤ بها ن كر من ه   الطرق ما 

 الخطى المتعدد:  الانحدار،ريقة  -أ

المالية يساعد علن معرفة   الانحدار ن دراسة          الملاءة  التابع  المستقلة والمتغير  المتغيرات  بين 

أسلوبًا كميًا يتم امباعه   الانحدارنوع وامجا  وشكل العلاقة بين المتغيرات محل البحل. ومعد طريقة  

من خلال   المستقبل  فيعندما يكون المتغير التابع كميًا، كما أنه يساعد علن التنبؤ بقيمة المتغير التابع  

 [.   24( ]28  27م،     2009)أبو بكر، عيد أحمد،  بيان أ ر المتغيرات المستقلة علن قيمته.

المتعدد عن باقن الأسالي  الإحصاةية الأخرم   الانحدارويف ل بعش الباحثين  ستخدام أسلوب       

التأ لملاءة شركات  قياسهم  عند  التغير  أحادم  التحليل  التمييزم،  التحليل  يراعن مثل   أنه  مين حيل 

العلاقات المؤ رة بين المتغيرات وبع ها البعش ومدم مأ يرها علن الملاءة المالية لشركات التأمين 

 [. 16( ]2002الباقن،   )واصم، جمال عبد

 اللوجيستى:  الانحدار،ريقة  -ب
لبناء نموذ  التنبؤ بحالة الملاءة المالية لشركات التأمين، بحيل يعتمد   اللوجيستن  الانحداريستخدم       

الملاءة(   و)حالة  ملاءة(  )ذات  وهن  التابع  للمتغير  فق   قيمتين  المتغيرات   فيعلن  من  عدد  وجود 

عبدالله،   حمود  سهيلة  )الفرهود،  التأمين  لشركة  المالية  كالنس   ]50م،   2014المستقلة   )15 ،]

 التنبؤ ل سباب الآمية   فياللوجيستن  الانحداراستخدام  ويف ل الباحثين
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عند التوزيع الطبيعن لمتغيرات البحل مقارنة بالأسالي     الانحرافاتأنه أقل حساسية مجا     •

 الإحصاةية الأخرم.

 يعطن للباحل فكر  عن مقدار مأ ير المتغير المستقل علن المتغير التابع النوعن  ناةن القيمة. •

 يعد الأداة الأكثر قوة لأنه يقدم  ختبارًا معنويًا للمعاملات.   •

حالة المتغير التابع   فياللوجيستن هو الأسلوب الأمثل والأف ل    الانحدارالأمر ال م يجعل محليل       

 [. 13( ]237،  2012. )عباس، علن خ ير عباس،  ناةن القيمة

 Discriminant Analysisالتحلي  التمييزى    -جل      
ال م        الفرض  الملاءم لإختبار  النموذ  الإحصاةن  المتغيرات وهو  التحليل متعدد  أنواع  هو أحد 

لمجموعتين أو أكثر، حيل من خلال معاملات التمايز المعيارية   يق ن بأن الوس  الحسابن متساوم

، عبداللطيم، فييتم محديد أكثر النس  ممييزا بين الشركات ذات ملاءة والشركات المناررة، )الصي

[، كما يسعن ه ا الأسلوب  لن مكوين نموذ  رياون يصور العلاقات المتبادلة 12( ]52،   1993

 [. 14( ]389م،  1994ة، )العمرم، شريم محمد، بين النس  المالية المختلف

ممثل مرجمة للعديد   التيو  Z-Scoreكما يعتمد ه ا الأسلوب علن الوصول لقيمة واحدة معر  بددد       

صورة رقم واحد يمكن علن أساسه مصنيم   فيمن الأبعاد المختلفة للحالة المالية للشركة، حيل مترجم  

[. ولكن 24( ]27،    2009أحد مجتمعات البحل )أبو بكر،    أم شركة جديد  يراد مصنيفها  لن

العينه   لحجم  أدنن  يتطل  حد  أنه  الأسلوب  ذات دلالة   38يعاب علن ه ا  نتاةجه  شركة حتن مكون 

  حصاةية.

 Cluster Analysisالتحلي  العنقودى:  -هدددد
العنقودم       التحليل  المستخدمة    يمثل  الأسالي  الإحصاةية  المفردات والأشياء    فيأحد   في مجميع 

مجموعات صغيرة يطل  عليها عناقيد، فالمفردات داخل كل مجموعة عنقودية يوجد بينها نوع من 

المجموعات   فينفك الوقت مكون مختلفة عن المفردات الموجودة    فيأنواع التشابه بين عناصرها و

[. وعادة يكون الغرض من ه ا التحليل 24(]26  -25،    2009بكر،  العنقودية الأخرم )أبو  

 هو اكتشا  نم  معين ينمم المشاهدات.

 المناهج الحديثة  -2
الحديثة        المناه:  الباحثون    التييوجد مجموعة من  المالية لشركات   فييستخدمها  التنبؤ بالملاءة 

  يليوسنووحها فيما   طناعيةالاصالتأمين ن كر من ه   الطرق طريقة الشبكات العصبية 

 Artificial Neural Network الاصطناعيةالشبكات العصبية  
، فهو عبارة عن نمم الاصطناعيمن أحد فروع علم ال كاء  الاصطناعيةمعتبر الشبكات العصبية      

 فيمصممة علن غرار بنية الدماغ ومتكون من عدد كبير من الخلايا العصبية، ويتم مجميع ه   الخلايا  

مقع بينهما )صابرينه، بنية،    التيعدة طبقات وهن طبقة المدخلات، وطبقة المخرجات، والطبقة الخفية  

التنبؤ بشكل واسع لكونها لا   في  الاصطناعية[، ومستخدم الشبكات العصبية  21( ]185،   2015

حلولا ذات كفاءة   الاصطناعيةمحتا   لن شروط دقيقة لغرض التنبؤ، وقد أعطت الشبكات العصبية  

 مجال الاحصاء و التأمين. فيعالية للكثير من التطبيقات 

العصبية         الشبكات  التقليدية    الاصطناعيةيتميز أسلوب  النماذ   يل عملية محل  فيعن غيرها من 

 في لم مكن    التيالبيانات حيل أن النموذ  لا يتأ ر كثيرًا عند  دخال مجموعات  وافية من البيانات  

البداية، ف لًا عن أن الشبكة لا محتا   لن مرمي  المتغيرات حس  أهميتها، وذل  حيل أن الشبكة 
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بعش   فياب عليها أنها  م ع ملقاةيًا أوزان خاصة بها حس  طبيعة البيانات المدخلة  ليها  لا أنها يع

بعش الحالات قد لا نستطيع مقديم مفسيرًا منطقيا لها )العباسي، عبدالحميد   فيالحالات قد معطن نتاة:  

 [. 26( ]7،   2013محمد، 

العصبية، حيل يكون لكل وحدة   التاليوالشكل        الشبكة  يمثل نموذ  لوحدة مشغيل بسيطة داخل 

عمل علن نقل المعلومات من العالم الخارجن  لن وحدة التشغيل مشغيل مسار  دخال واحد أو أكثر ي

مجميع ه   المعلومات ومحويلها  لن مخرجات من خلال مسار المخرجات بعد   فيال م مقوم بدورها  

 [. 17م( ]2010محويلها  لن معلومات بواسطة دالة مفعيلية مسمن بدالة التحويل )حجا ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1شك   

 التشغي  داخ  الشبكة العصبيةنموذج لوحدة 

Inputs Signals  (, 1Xوبشدكل رياودن فان كل خلية عصدبية مسدتقبل عدد من  شدارات المدخلات  

n, …..,X3, X2Xمتغير مم محديد ،   محديد أهمية أم  فيمسدداعد  التي(،  م يتم مخصدديص الأوزان و

المخرجات مقارنة بالمدخلات الأخرم،  م يتم ودددرب كل  فيحيل يكون للكبير منها مسددداهمة أكبر 

معد الوسدديلة الأسدداسددية ل اكرة الشددبكات  التي (n, ….,W3, W2, W1Wالأوزان ) فيالمدخلات 

 F (Y)حويل طويلة المدم، وحاصدددل الجمع يتم معالجته باسدددتخدام دالة الت  الاصدددطناعيةالعصدددبية 

 . Output Signals (Y)لنحصل منها علن  شارات المخرجات 

 ااعمال المالية: ف  الاصطناعيةاستخدام الشبكات العصبية 

بداية التسدعينات من القرن   فيالأعمال المالية   في الاصدطناعيةلقد بدأ اسدتخدام الشدبكات العصدبية      

مجالات مختلفة والتنبؤ بالقدرة  في، حيل ممت عدة مطبيقات لها وذل  لحل مشددكلات عديدة الماوددن

  يليج بت الباحثين  لن استخدامها ما  التيالمالية للمؤسسات المالية، ومن الأسباب 

من غير الممكن   التييتناس  ه ا النوع من التحليل مع المشاكل المعقدة أم معالجة المشاكل   •

 مستعمل فيها مسبقا.   التيمعرفة العلاقة بين المتغيرات  

سددددهولدة انشدددداء النموذ  حيدل لا يتطلد  ذلد  وقتدا كبيرًا وذلد  من خلال أجهزة الكمبيومر  •

 المجهزة ببرمجيات حديثة، الأمر ال م يكسبه قدرة علن التكييم مع المعطيات المتجددة. 
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 تنبؤ بالملا ة المالية النس  المالية المستخدمة لل

وقدد مم اختيدار مجموعدة من النسدددد  المداليدة التي متنداسدددد  مع منهجيدة البحدل، والتي مؤ ر علن       

الملاءة المالية لشددركات التأمين، والملاحإ  لن أن ه   المجموعة من النسدد  معتمد عليها مؤسددسددات 

مراقبن  الامحاد الدولي ل  في، كما مم الاسددددتعانة به   النسدددد  S&Pعالمية مثل سددددتاندرد اند بورز 

، بالإوافة  لن النس  المستخدمة AM Best(، وك ل  النس  المستخدمة من مؤسسة  IAISالتأمين )

( المسدتخدم بواسدطة امحاد مراقبي التأمين في الولايات IRISمن قبل نمام معلومات مراقبي التأمين )

النقد الدولي    ، بالإودافة  لن مؤشدرات  طار كارملز المسدتخدم من صدندوقNAICالمتحدة الأمريكية  

IMF    في مجال التأمين. كما مت ددمن ه   النسدد  مل  التي مسددتخدمها الهيئة العامة للرقابة المالية في

[، )واصددم،  31] (Kwon, Leigh, 2016, pp.1-47[، )20( ]55،  2019مصددر )شددر ، 

لي  [، ويمكن مرمي  النسد  المالية بوصدفها مؤشدرات لتقييم الأداء الما16] (32-56،     2002

 لشركات التأمين الن مصنيفات عديدة كما يلي 

 ،ريقة القياس   الرمز  المتغيرات المستقلة  

 مؤشرات الربحية  

 التعويضات التحميلية/ ااقسا، المكتسبة  X1 معدل الخسارة  

 المصروفات الادارية والعمومية/ اجمالى الاقسا،  X2 معدل المصروفات العمومية والادارية 

 العمولات وتكاليف الانتاج/ اجمالى الاقسا،  X3 معدل العمولات وتكاليف الانتاج  

 X4 المعدل المجمع  
معدل الخسارة + معدل المصروفات العمومية والادارية + معدل  

 العمولات وتكاليف الانتاج 

 صاف  الدخ  من الاستثمارات/ متوسط قيم الاستثمارات   X5 معدل العا د على الاستثمار  

 صاف  الربح بعد الربح/ حقوق المساهمين  X6 معدل العا د على حقوق الملكية  

 X7 معدل التغير ف  حقوق المساهمين  
حقوق المساهمين للعام السابق /   -  حقوق المساهمين للعام الحالى

 حقوق المساهمين للعام السابق  

 مؤشرات نمو المحفظة التأمينية 

 X8 معدل التغير ف  اجمالى الاقسا،  
اجمالى الاقسا، المكتتبة للعام   -اجمالى الاقسا، المكتتبة للعام الحالى

 الاقسا، المكتتبة للعام السابق   السابق / اجمالى

 X9 معدل التغير ف  صاف  الاقسا،  
صاف  الاقسا، المكتتبة للعام   -صاف  الاقسا، المكتتبة للعام الحالى 

 السابق / صاف  الاقسا، المكتتبة للعام السابق  

 مؤشرات السيولة  

 مدينو عمليات التأمين / اجمالى ااقسا، المكتتبة   X10 نسبة مدينو عمليات التأمين الى اجمالى الاصول  

 الاصول غير السا لة / اجمالى الاصول   X11 نسبة الاصول غير السا لة الى اجمالى الاصول  

 ااصول السا لة/ اجمالى الالتزامات  X14 نسبة الاصول السا لة الى اجمالى الالتزامات  

 مؤشرات اعادة التأمين  

 صاف  الاقسا، المكتتبة / اجمالى الاقسا، المكتتبة   X13 معدل الاحتفاظ  

 مؤشرات المخصصات الفنية  

 X14 مدى كفاية مخصص التعويضات تحت التسوية  
مخصص التعويضات تحت التسوية / متوسط صاف  التعويضات لثلاث  

 سنوات  

 حقوق المساهمين / المخصصات الفنية   X15 نسبة حقوق المساهمين الى المخصصات الفنية  
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وهو الملاءة المالية فقد مم اختيار مؤشدر صدافي الأقسداط المكتتبة  لن  أما بالنسلبة للمتغير التابع       

حقوق المسداهمين كمتغير مابع لأنه يعتبر أسداس منميم مسدتوم الأمان للعمليات الفنية لشدركة التأمين، 

في السددددوق الأمريكي للتأمين وك ل  هيئة الإشددددرا  والرقابة علن التأمين في  عليه   الاعتمادوقد مم 

علن ملد    الاعتمداد[، وقدد مم  9( ]208   207،      2019مصددددر )الخواجدة، عبدد المداهر ،

الحكم علن الملاءة المالية لشركات التأمين محل البحل حيل أن مل  المؤشرات معكك   فيالمؤشرات 

 ن.لشركة التأمي الفنيالووع 

وقد مم حسداب المتغيرات المسدتقلة السداب  ذكرها لكل شدركة من شدركات التأمين محل البحل خلال  

 م وك ل  مم حساب المتغير التابع لكل شركة.2019/2020م وحتن  2010/2011الفترة الزمنية من 

 ثالثا: الدراسة التطبيقية 

لتقليص عدد المتغيرات المسددتقلة    التدريجي الانحدارمحقيقا لأهدا  البحل مم اسددتخدام أسددلوب        

بين  ارمبدداط  المتوقع وجود علاقددة  أندده من  اعتبددار  الخطن علن  الازدوا   والتخلص من مشددددكلددة 

مدأ ير   المتعددد علن اعتبدار أنده من المتوقع وجود الانحددارالمتغيرات المسددددتقلدة،  م اسددددتخددام نمداذ   

 معنوم للعوامل المستقلة المختارة علن التنبؤ بالملاءة المالية لشركات التأمين.

 خطوات بنا  النموذج:

علن بيانات شدركات التأمين محل البحل وذل  باسدتخدام برنام:  التدريجي الانحداريطب  نموذ        

SPSS  عن طري  الخطوات التالية 

التدريجي بهد  مقليص عدد المتغيرات المسدتقلة بالإوافة  لن التخلص من   الانحدار جراء  -1

 مشكلة الإزدوا  الخطي بين ه   المتغيرات . 

(، واختبدار معنويدة نموذ   1الخطوة )  فياختبدار معنويدة المتغيرات المسددددتقلدة المختدارة   -2

 .الانحدار

( المسداهمينمكتبة ÷ حقوق *حسداب القيمة المقدرة لمعدل الملاءة المالية )صدافي الأقسداط ال -3

 لكل شركة من شركات التأمين خلال سنوات الدارسة ومقارنتها مع الفعلية.

 مقدير الخطأ المتوقع للنموذ .   -4

 .  جراء  ختبار القدرة التنبؤية للنموذ  عن طري   جراء  ختبار كام مربيع -5

المتعددد   الانحددارمقددير العلاقدة بين معددل الملاءة والمتغيرات المسددددتقلدة، ومقددير معدادلدة   -6

 التنبؤ بالملاءة المالية للشركات محل البحل.  فيعليها  الاعتمادودراسة مدم  مكانية 

مع الأخ  في الاعتبار أن ه   الخطوات سدددو  مطب  علن كل شدددركة مأمين علن حد ،  م مطب        

 ات التأمين محل البحل مجمعةعلن شرك

 نتا ج التحلي  الإحصا   لشركات التأمين مح  البحث   -1

السددددابقة علن شددددركات التأمين محل   لإجراء الإختبارات  SPSSقام الباحل باسددددتخدام برنام:       

 التدريجي.  الانحدارالإعتبار استخدام طريقة  فيمع الأخ   يليالبحل مجمعة حيل كانت النتاة: كما  
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Model Summary 

R R Square 
Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Durbin-

Watson 

0.9 .811 .784 28.829 .907 

ANOVA 

source  
Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Regression 153124.946 6 25520.824 30.707 0 

Residual 35737.541 43 831.106     

Total 188862.487 49       

Coefficients 

variable 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients T Sig. 

B Std. Error Beta 

(Constant) 645.870 65.331   9.886 .000 

12x -2.018 .256 -.806 -7.876 .000 

4x -1.280 .469 -.193 -2.726 .009 

11x -4.473 1.030 -.516 -4.343 .000 

14x -.407 .065 -.594 -6.236 .000 

15x -.680 .159 -.390 -4.288 .000 

9x 1.372 .381 .256 3.603 .001 

 :يل ويتضح من بيانات الجداول السابقة ما 

وهن قيمدة مرمفعدة ممدا يددل علن وجود 0.90 ( بلغدت قيمتده  Rالمتعددد )  الارمبداطأن معدامدل    -1

نسبة الأصول الساةلة  لن الالتزامات، المعدل ارمباط قوم بين الستة متغيرات المستقلة وهم )

المجمع، معدل الأصدول غير السداةلة  لن  جمالن الأصدول، مدم كفاية مخصدص التعوي دات  

الأقسداط(   فيصدا  فيمحت التسدوية، حقوق المسداهمين  لن المخصدصدات الفنية، معدل التغير  

نها معكك عدم وجود ارمباط مام وبين قيم معدل الملاءة المالية )كمتغير مابع(، بالإوافة  لن أ

 بين المتغيرات المستقلة.

نسددددبدة جيددة ومقبولدة الأمر الد م يؤكدد فعداليدة    وهن  %81.1( يبلغ  2Rأن معدامدل التحدديدد )  -2

التددريجي ةؤ ر    الانحددارالنموذ  المقترح، وهد ا يعنن أن المتغيرات المسددددتقلدة الندامجدة عن 

الملاءة المالية لشدددركات التأمين محل البحل، أما   فيمن التغير ال م يحد    %81.1بنسدددبة  

 في غير منصدو  عليها صدراحة    فترجع  لن متغيرات أخرم  %18.9النسدبة المتبقية ومبلغ  

 النموذ  المقترح.  
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المحسددوبة مبين معنوية النموذ  المقترح، حيل أن ه   القيمة أكبر من   Fيت ددب لنا أن قيمة   -3

( مما يعنن أن نسدددبة 0.05( = صدددفر وهو أقل من )Sig. fالجدولية كما أن قيمة )  Fقيمة 

 قبول النموذ  مساوية للصفر.  فيالخطأ 

 ،12X  ،4X  ،11X  ،14X  ،15Xمعنوية المتغيرات المسدتقلة وهم   Tاختبار يت دب من خلال  -4

  9X ( حيل مقل قيمةSig T( لكل منها عن )0.05.) 

 المتعدد وهي  الانحداربالنسبة للمشاكل الخاصة بتحليل   -5

 التدريجي. الانحدارمشكلة الإزدوا  الخطي مم التخلص منها عن طري   ستخدام  •

( المحسدوبة Durbin-Watsonال امي فنلاحإ أن قيمة )  الارمباطبالنسدبة لمشدكلة  •

( مشددددير  لن وجود  رمبداط ذامي بين حددود الأخطداء )البواقن( عندد 0.907وهي )

  يلي، ويمكن موويب ذل  فيما  (K=6عوامل مستقلة )

الجدددوليددة عنددد )Durbin-Watsonقيمددة )  )N=50,K=5   1.77( هن  du=            

1.34=dL 

منطقدة وجود ارمبداط ذامن    فيمقع    0.907( المحسددددوبدة  Durbin-Watsonوعلن ذلد  فددن قيمدة )

 . dlطردم بين حدود الأخطاء حيل نجد ان معامل اقل من 

مقددير القيمدة المقددرة لمعددل الملاءة    فيعليهدا    الاعتمداديمكن    التيالمتعددد    الانحددارمعدادلدة    -6

 المالية طبقا لبيانات شركات التأمين محل البحل هن 

9+1.372X 150.68X- 140.407X – 114.473X – 41.28X - 122.018X -Y= 645.87  

 حيل أن  

Y           القيمة المقدرة لمعدل الملاءة المالية   

       12 X  .)العامل المستقل )نسبة الأصول الساةلة  لن الالتزامات 

4            X.)العامل المستقل )المعدل المجمع   

11          X.)العامل المستقل )معدل الاصول غير الساةلة  لن  جمالن الأصول   

14         X  .)العامل المستقل )مدم كفاية مخصص التعوي ات محت التسوية 

15         X.)العامل المستقل )حقوق المساهمين  لن المخصصات الفنية   

9         X الأقساط(. فيصا في  العامل المستقل )معدل التغير 

   البحث:تحلي  نس  الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهما لشركات التأمين مح

( لكل شددركة من شددركات التأمين والنسدد  Yبتحليل نسدد  معدل الملاءة الملاءة المالية الفعلية )     

( وكد لد  الفروق بين القيم الفعليدة والمقددرة يمكن معرفدة مددم الكفداءة المداليدة  .Y-PREDالمقددرة )

  التاليلشركات التأمين وذل  علن النحو 

: شركة مصر للتأمين:  أولاا

يووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة والمقددرة والفرق بينهمدا ومتوسدددد  مجموع    التداليالجددول       

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء.  الانحرافات
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 ( 1جدول رقم  

 قيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهما الخاصة ببيانات شركة مصر للتأمين 

 م  2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y - Y Predict Y-Predict Y  السنة 

0.028 0.167 0.167 0.487 0.654 2010 /2011 

0.004 0.066 0.066 0.458 0.524 2011/ 2012 

0.021 0.143 0.143 0.422 0.565 2012/ 2013 

0.025 0.160 -0.160 0.667 0.507 2013/ 2014  

0.011 0.104 -0.104 0.732 0.627 2014/ 2015 

0.032 0.179 -0.179 0.679 0.501 2015/ 2016 

0.011 0.105 -0.105 0.389 0.284 2016/ 2017 

0.045 0.213 0.213 0.063 0.276 2017/ 2018 

0.074 0.272 0.272 0.080 0.353 2018/ 2019 

0.043 0.207 0.207 0.117 0.325 2019/ 2020 

 المتوسط 0.4615 0.4093   0.1618 0.0295

 Microsoft Excelالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

نسددددبدة    ، وهن%16.18أم    0.1681المطلقدة    الانحرافداتنلاحإ أن متوسدددد  مجموع   -1

م حيل نجد أن قيمة 2011/2012منخف ددة نسددبياً خلال سددنوات البحل وبالأخص سددنه 

 وهن أقل قيمة مم التوصل  ليها.  %6.6أم  0.066المطلقة بلغ   الانحرافاتمجموع  

وهن أي ددا نسددبة منخف ددة   %2.95أم   0.0295بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء   -2

وكداندت عدام    %0.4أم   0.004توصددددل  ليهدا خلال سددددنوات البحدل، وبلغدت أقدل قيمدة مم ال

 م.2011/2012

 ثانيا: شركة قناة السويس للتأمين    

يووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة والمقددرة والفرق بينهمدا ومتوسدددد  مجموع    التداليالجددول       

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء الانحرافات
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 ( 2جدول رقم  

 المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهما الخاصة ببيانات شركة قناة السويس للتأمينقيم الملا ة 

 م 2019/2020م وحتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.150 0.388 0.388 1.034 1.422 2010/ 2011 

0.002 0.049 -0.049 1.250 1.201 2011/ 2012 

0.123 0.351 -0.351 1.359 1.008 2012/ 2013 

0.165 0.406 -0.406 1.662 1.255 2013/ 2014 

0.004 0.067 -0.067 1.677 1.610 2014/2015 

0.072 0.268 0.268 1.790 2.059 2015/ 2016 

0.663 0.814 0.814 1.447 2.261 2016/ 2017 

0.380 0.616 0.616 1.736 2.353 2017/ 2018 

0.233 0.482 0.482 1.544 2.026  2018/ 2019 

0.389 0.624 0.624 1.220 1.844 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7039 1.4720  0.4065 0.2181

 Microsoft Excelالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 :يل وباستقرا  الجدول السابق يتضح لنا ما 

نسددددبدة    ، وهن%40.65أم    0.4065المطلقدة    الانحرافداتنلاحإ أن متوسدددد  مجموع   -1

م حيل نجد أن قيمه 2011/2012منخف ددة نسددبياً خلال سددنوات البحل وبالأخص سددنه 

 وهن أقل قيمة مم التوصل  ليها.  %4.9أم  0.049المطلقة بلغ   الانحرافاتمجموع  

وهن أي دا نسدبة منخف دة   %21.81أم    0.2181بلغ متوسد  مجموع مربعات الأخطاء  -2

وكداندت عدام    %0.2أم   0.002التوصددددل  ليهدا   خلال سددددنوات البحدل، وبلغدت أقدل قيمدة مم

 م.2011/2012

الملاءة المالية الفعلية والمقدرة لشدركة قناة السدويك للتأمين خلال الفترة المالية    التالييوودب الشدكل 

 م.2019/2020م وحتن 2010/2011من 

 ثالثا: شركة المهندس للتأمين  

يووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة والمقددرة والفرق بينهمدا ومتوسدددد  مجموع   التداليالجددول        

 .المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء الانحرافات
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 ( 3جدول رقم  

 قيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهما الخاصة ببيانات شركة المهندس للتأمين 

 م 2019/2020م وحتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.001 0.037 -0.037 0.580 0.543 2010/ 2011 

0.076 0.275 -0.275 0.845 0.570 2011/ 2012 

0.043 0.207 -0.207 0.885 0.677 2012/ 2013 

0.011 0.107 -0.107 0.809 0.702 2013/ 2014 

0.089 0.299 -0.299 0.908 0.609 2014/2015 

0.031 0.175 -0.175 0.835 0.660 2015/ 2016 

0.142 0.377 -0.377 1.076 0.698 2016/ 2017 

0.001 0.038 -0.038 0.692 0.653 2017/ 2018 

0.039 0.197 -0.197 0.874 0.676  2018/ 2019 

0.026 0.160 -0.160 0.785 0.625 2019/ 2020  

 المتوسط 0.6413 0.8287  0.1874 0.0460

 Microsoft Excelالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 :يل باستقرا  بيانات الجدول يتضح لنا ما 

نسددددبدة    ، وهن%18.74أم    0.1874المطلقدة    الانحرافداتنلاحإ أن متوسدددد  مجموع   -1

م حيل نجد أن قيمه 2010/2011منخف ددة نسددبياً خلال سددنوات البحل وبالأخص سددنه 

 وهن أقل قيمة مم التوصل  ليها.  %3.7أم  0.037المطلقة بلغ   الانحرافاتمجموع  

وهن أي ددا نسددبة منخف ددة   %4.6أم    0.0460بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء  -2

وكداندت عدام    %0.1أم   0.001لتوصددددل  ليهدا خلال سددددنوات البحدل، وبلغدت أقدل قيمدة مم ا

 م.2010/2011

 رابعا: شركة الدلتا

يووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة والمقددرة والفرق بينهمدا ومتوسدددد  مجموع   التداليالجددول        

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء. الانحرافات

 

 

 

 

 



  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 276  - 

 

 ( 4جدول رقم  

 الفعلية والمقدرة والفرق بينهما الخاصة ببيانات شركة الدلتا للتأمينقيم الملا ة المالية 

 م 2019/2020م وحتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من 

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.011 0.103 -0.103 0.837 0.733 2010/ 2011 

0.041 0.204 -0.204 0.964 0.760 2011/ 2012 

0.022 0.148 -0.148 0.999 0.850 2012/ 2013 

0.006 0.076 0.076 0.692 0.768 2013/ 2014 

0.007 0.083 -0.083 0.828 0.745 2014/2015 

0.001 0.024 -0.024 0.821 0.797 2015/ 2016 

0.000 0.008 -0.008 0.635 0.628 2016/ 2017 

0.001 0.027 0.027 0.726 0.753 2017/ 2018 

0.033 0.183 0.183 0.623 0.806  2018/ 2019 

0.016 0.125 0.125 0.742 0.867 2019/ 2020  

 المتوسط 0.7708 0.7867  0.0981 0.0137

 Microsoft Excelالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 :يل باستقرا  بيانات الجدول يتضح لنا ما 

، وهن نسدبة منخف دة %9.81أم    0.0981المطلقة  الانحرافاتنلاحإ أن متوسد  مجموع   -1

 الانحرافاتم حيل نجد أن قيمه مجموع 2016/2017خلال سنوات البحل وبالأخص سنه  

 وهن أقل قيمة مم التوصل  ليها.  %0.8أم  0.008المطلقة بلغ 

وهن أي ددا نسددبة منخف ددة   %1.37أم    0.0137بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء  -2

وكداندت عدام    %0.0أم   0.000خلال سددددنوات البحدل، وبلغدت أقدل قيمدة مم التوصددددل  ليهدا 

 م.2016/2017

 خامسا: شركة رويال للتأمين

يووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة والمقددرة والفرق بينهمدا ومتوسدددد  مجموع    التداليالجددول       

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء. الانحرافات
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 ( 5جدول رقم  

 قيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهما الخاصة ببيانات شركة رويال للتأمين 

 م 2019/2020وحتى م 2011/ 2010خلال الفترة المالية من 

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.017 0.130 -0.130 1.879 1.748 2010/ 2011 

0.002 0.046 -0.046 1.913 1.868 2011/ 2012 

0.036 0.190 -0.190 1.883 1.693 2012/ 2013 

0.053 0.230 0.230 2.080 2.310 2013/ 2014 

0.047 0.217 0.217 2.196 2.413 2014/2015 

0.015 0.122 0.122 1.602 1.724 2015/ 2016 

0.039 0.198 -0.198 1.777 1.579 2016/ 2017 

0.001 0.038 -0.038 1.734 1.696 2017/ 2018 

0.017 0.129 -0.129 1.556 1.427  2018/ 2019 

0.080 0.283 -0.283 1.735 1.452 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7912 1.8356  0.1583 0.0307

 Microsoft Excelالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 :يل باستقرا  بيانات الجدول يتضح لنا ما 

نسددددبدة    ، وهن%15.83أم    0.1583المطلقدة    الانحرافداتنلاحإ أن متوسدددد  مجموع   -1

م حيل نجد أن قيمه 2017/2018منخف ددة نسددبياً خلال سددنوات البحل وبالأخص سددنه 

 وهن أقل قيمة مم التوصل  ليها.  %3.8أم  0.038المطلقة بلغ   الانحرافاتمجموع  

وهن أي ددا نسددبة منخف ددة   %3.07أم    0.0307بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء  -2

وكداندت عدام    %0.1أم   0.001التوصددددل  ليهدا خلال سددددنوات البحدل، وبلغدت أقدل قيمدة مم  

 م.2017/2018

 التنبؤ بالملا ة المالية لشركات التأمين:  ف على النموذج  الاعتمادمدى 

التنبؤ بمعدل الملاءة المالية يج  أن   فيعلن النموذ  السداب   الاعتمادلمعرفة  لن أم مدم يمكن       

يتم اختبدار القددرة التنبؤيدة لده، وقدد قدام البداحدل بداسددددتخددام اختبدار كدام مربيع لإختبدار جودة موفي   

 النموذ  المقترح للتنبؤ حيل أن  

2) 
𝒀−�̂�

�̂�
= ∑ ( 2ꭓ 

 حيل أن  

  Y   .)ممثل قيمة معدل الملاءة المالية لشركات التأمين محل البحل )الفعلي 

  �̂�.)ممثل قيمة معدل الملاءة المالية لشركات التأمين محل البحل )المقدر    
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 وباستخدام الحاس  الآلن مم التوصل الن النتاة: التالية  

Test Statistics 

  

الملا ة 

المالية 

Y 

المعدل 

 المجمع 

نسبة 

ااصول 

السا لة إلى  

 الالتزامات

معدل 

ااصول غير 

السا لة إلى  

إجمال  

 ااصول

مدى كفاية  

مخصص 

التعويضات  

تحت 

 التسوية

حقوق  

المساهمين 

الى  

المخصصات  

 الفنية

معدل 

التغير ف   

صاف   

 ااقسا،

Chi-

Square 
.000 4.56 .000 .000 .000 6.000 30.960 

Df 49 43 49 49 49 39 43 

Asymp

. Sig. 
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 .915 

 = Asymp Sigباستقراء بيانات الجدول الساب  يت ب لنا أن مستوم المعنوية المشاهد جميعها      

مما يعنن عدم وجود فرق بين التكرار المقدر   ،  0.05  النمريوهن قيمة أكبر من مستوم المعنوية    1

والتكرار الفعلن )المشاهد(، ومن هنا يمكن القول بأن النموذ  يتمتع بدرجة موفي  عالية، وه ا يعنن 

 التنبؤ.   فيأنه يمكن استخدامه 

 الملا ة المالية بين شركات التأمين مح  البحث:  ف تحديد مدى وجود اختلاف 

 اختبار الفروض الآتيه: 

الملا ة المالية بين الشركات مح     ف العوام  المؤثرة    ف يوجد إختلاف ذو دلالة إحصا ية   -1

 البحث 

 لا يوجد فروق ذو دلالة  حصاةية بين عوامل الملاءة المالية لشركات التأمين.  :0Hالفرض العدمى 

   يوجد فروق ذو دلالة  حصاةية بين عوامل الملاءة المالية لشركات التأمين. 1Hالفرض البدي  

 بتطبي  محليل التباين علن المتغيرات محل البحل كانت النتاة: كما يلي 
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Descriptives 

 N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence 

Interval for Mean Minimu

m 

Maximu

m 
Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

 المعدل المجمع 

 122 71 102.60 80.90 4.797 15.170 91.75 10 مصر 

 98 83 92.94 85.96 1.542 4.877 89.45 10 قناة السويس 

 109 78 102.90 86.04 3.726 11.781 94.47 10 المهندس 

 97 85 93.47 87.01 1.426 4.508 90.24 10 الدلتا 

 109 85 97.50 87.42 2.227 7.043 92.46 10 رويال

Total 50 91.67 9.388 1.328 89.01 94.34 71 122 

نسبة ااصول  

السا لة إلى  

 الالتزامات 

 193 115 164.69 122.00 9.436 29.840 143.34 10 مصر 

 99 74 94.71 84.54 2.248 7.108 89.62 10 قناة السويس 

 122 92 118.99 103.38 3.449 10.908 111.18 10 المهندس 

 154 104 142.72 115.54 6.007 18.995 129.13 10 الدلتا 

 124 99 114.86 104.02 2.397 7.581 109.44 10 رويال

Total 50 116.54 24.788 3.506 109.50 123.59 74 193 

معدل ااصول غير  

السا لة إلى إجمال   

 ااصول 

 13 8 12.03 9.47 567. 1.793 10.75 10 مصر 

 36 19 29.28 22.43 1.512 4.783 25.86 10 قناة السويس 

 33 20 27.06 20.37 1.480 4.680 23.71 10 المهندس 

 30 16 26.17 19.16 1.549 4.898 22.67 10 الدلتا 

 23 10 17.06 11.39 1.254 3.965 14.23 10 رويال

Total 50 19.44 7.164 1.013 17.41 21.48 8 36 

مدى كفاية  

مخصص  

التعويضات تحت  

 التسوية 

 361 253 345.25 289.58 12.304 38.909 317.42 10 مصر 

 122 60 105.26 77.57 6.122 19.359 91.41 10 قناة السويس 

 134 96 122.24 102.93 4.269 13.500 112.59 10 المهندس 

 121 58 95.81 71.77 5.314 16.803 83.79 10 الدلتا 

 166 91 147.88 113.17 7.672 24.262 130.52 10 رويال

Total 50 147.15 90.611 12.814 121.39 172.90 58 361 

حقوق المساهمين  

الى المخصصات  

 الفنية 

 71 48 63.23 51.71 2.546 8.051 57.47 10 مصر 

 111 81 106.12 93.28 2.838 8.974 99.70 10 قناة السويس 

 147 92 132.11 99.13 7.291 23.055 115.62 10 المهندس 

 147 92 132.11 99.13 7.291 23.055 115.62 10 الدلتا 

 60 24 45.11 31.36 3.039 9.611 38.24 10 رويال

Total 50 85.33 35.589 5.033 75.22 95.45 24 147 

معدل التغير ف   

 صاف  ااقسا، 

 41 0 21.78 4.29 3.865 12.223 13.04 10 مصر 

 34 0 22.88 4.15 4.140 13.093 13.51 10 قناة السويس 

 34 0 18.76 2.48 3.599 11.380 10.62 10 المهندس 

 37 0 26.56 7.75 4.158 13.149 17.15 10 الدلتا 

 32 0 21.31 8.26 2.885 9.123 14.78 10 رويال

Total 50 13.82 11.595 1.640 10.53 17.12 0 41 

 



  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 280  - 

 

ANOVA 

  
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

المعدل  

 المجمع 

Between Groups 154.437 4 38.609 .417 .795 

Within Groups 4163.779 45 92.528     

Total 4318.216 49       

نسبة ااصول  

السا لة إلى  

 الالتزامات 

Between Groups 16804.242 4 4201.060 14.210 .000 

Within Groups 13303.839 45 295.641     

Total 30108.081 49       

معدل ااصول  

غير السا لة  

إلى إجمال   

 ااصول 

Between Groups 1725.156 4 431.289 24.588 .000 

Within Groups 789.343 45 17.541     

Total 2514.499 49       

مدى كفاية 

مخصص  

التعويضات  

 تحت التسوية 

Between Groups 375829.839 4 93957.460 159.687 .000 

Within Groups 26477.306 45 588.385     

Total 402307.145 49       

حقوق  

المساهمين  

الى  

المخصصات  

 الفنية

Between Groups 50355.588 4 12588.897 48.388 .000 

Within Groups 11707.393 45 260.164     

Total 62062.981 49       

معدل التغير 

ف  صاف  

 ااقسا، 

Between Groups 229.699 4 57.425 .406 .803 

Within Groups 6358.293 45 141.295     

Total 6587.992 49       

وهن قيمة   sig=0.000من خلال جدول محليل التباين الساب  نجد أن مستوم المعنوية المشاهد        

، ممايدل علن رفش الفرض العدمن وقبول الفرض البديل 0.05  النمريأقل من مستوم المعنوية  

مات، يوجود اختلا  معنوم لعوامل الملاءة المالية التالية )نسبة الأصول الساةلة  لن الالتزا  التاليوب

التسوية،  التعوي ات محت  الساةلة  لن  جمالن الأصول، مدم كفاية مخصص  معدل الاصول غير 

 حقوق المساهمين  لن المخصصات الفنية( بين شركات التأمين محل البحل.

 النمريوهن قيمة أكبر من مستوم المعنوية    sig=0.795كما يلاحإ أن مستوم المعنوية المشاهد       

لا يوجود اختلا  معنوم   التالين قبول الفرض العدمن ورفش الفرض البديل وب، ممايدل عل0.05

 للمعدل المجمع لشركات التأمين محل البحل. 

المشاهد         المعنوية  مستوم  أن  يلاحإ  المعنوية   sig=0.803كما  مستوم  من  أكبر  قيمة  وهن 

لا يوجود اختلا   التاليورفش الفرض البديل وب ، ممايدل علن قبول الفرض العدمن0.05 النمري

 الأقساط لشركات التأمين محل البحل. فيصا فيمعنوم لمعدل التغير 

(  صاف  ااقسا، المكتتبة ÷ حقوق المساهمينمعدل    ف يوجد اختلاف ذو دلالة احصا ية   -2

 ( بين الشركات مح  البحث. Yيرمز لها بالرمز   الت و

صافي الأقساط المكتتبة ÷ حقوق معدل ) فيلا يوجد اختلا  ذو دلالة احصاةية  :0Hالفرض العدمى 

 ( بين الشركات محل البحل. المساهمين
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صافي الأقساط المكتتبة ÷ حقوق معدل )  فييوجد اختلا  ذو دلالة احصاةية     :1Hالفرض البدي   

 ( بين الشركات محل البحل. المساهمين

  يليوبتطبي  محليل التباين كانت النتاة: كما 

Descriptives  

  N Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 
Minimum Maximum 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

 65 28 56.26 36.05 4.465 14.121 46.15 10 مصر  

قناة  

 السويس 
10 170.39 47.221 14.933 136.61 204.17 101 235 

 70 54 67.98 60.29 1.699 5.373 64.13 10 المهندس  

 87 63 81.87 72.28 2.121 6.707 77.08 10 الدلتا  

 241 143 202.72 155.52 10.432 32.990 179.12 10 رويال  

Total 50 107.37 62.083 8.780 89.73 125.02 28 241 

ANOVA 

  Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 156539.937 4 39134.984 54.484 .000 

Within Groups 32322.549 45 718.279     

Total 188862.487 49       

وهن قيمة  sig = 0.000من خلال جدول محليل التباين الساب  نجد أن مستوم المعنوية المشاهد      

مما يدل رفش الفرض العدمن وقبول الفرض البديل القاةل  0.05  النمريأقل من مستوم المعنوية  

مصدر  الشركات  من  أم  ولاختبار  الأقل  علن  المالية  للملاءة  متوسطين  بين  معنوم  فرق  بوجود 

 ( للدراسة الفروق بين كل متوسطي. (T Post Hoc Testتلا  نجرم  ختبار الإخ
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Multiple Comparisons 

(I)  اسم الشركة 

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig.  معنوية الفروق 

95% Confidence Interval 

Lower Bound 
Upper 

Bound 

 مصر  

 100.10- 148.3- معنوى  000. 11.986 124.240 قناة السويس 

 6.16 42.12- غير معنوى 141. 11.986 17.979- المهندس  

 6.78- 55.06- معنوى  013. 11.986 -30.924- الدلتا  

 108.82- 157.1- معنوى  000. 11.986 -132.962- رويال  

قناة  

 السويس

 148.38 100.10 معنوى  000. 11.986 124.240 مصر  

 130.40 82.12 معنوى  000. 11.986 106.261 المهندس  

 117.46 69.18 معنوى  000. 11.986 93.316 الدلتا  

 15.42 32.86- غير معنوى 471. 11.986 8.722- رويال  

 المهندس  

 42.12 6.16- غير معنوى 141. 11.986 17.979 مصر  

 82.12- 130.4- معنوى  000. 11.986 -106.261- قناة السويس 

 11.20 37.09- غير معنوى 286. 11.986 12.945- الدلتا  

 90.84- 139.1- معنوى  000. 11.986 -114.983- رويال  

 الدلتا  

 55.06 6.78 غير معنوى 013. 11.986 30.924 مصر  

 69.18- 117.4- معنوى  000. 11.986 -93.316- قناة السويس 

 37.09 11.20- غير معنوى 286. 11.986 12.945 المهندس  

 77.90- 126.1- معنوى  000. 11.986 -102.038- رويال  

 رويال  

 157.10 108.82 معنوى  000. 11.986 132.962 مصر  

 32.86 15.42- غير معنوى 471. 11.986 8.722 قناة السويس 

 139.12 90.84 معنوى  000. 11.986 114.983 المهندس  

 126.18 77.90 معنوى  000. 11.986 102.038 الدلتا  

 ف  تقدير الملا ة المالية لشركات التأمين  الاصطناعيةاستخدام الشبكات العصبية 

 :الاصطناعيةمفهوم الشبكات العصبية 

-Sriram, R.S, etc., 2007, pp. 350بأنها ) الاصطناعيةالشبكات العصبية   Sriramعر        

[  برام: أو أسددالي  للحاسدد  الآلي محاكن الطريقة التي يعمل بها العقل البشددرم ومتكون  39( ]351

أو عناصددر التشددغيل التي متصددل ببع ددها البعش  الاصددطناعيةمن عدد كبير من الخلايا العصددبية 

بدرجة مرمفعة، ويتم مجميع الخلايا العصدددبية المكونة للشدددبكة في عدة طبقات وهي طبقة المدخلات 

بقدة المخرجدات والطبقدة المختفيدة الوسدددديطدة والتي مقع بين طبقتي المددخلات والمخرجدات ومعطن  وط

 للشبكة القدرة علن التعامل مع البيانات بصورة غير خطية. 
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 الدراسة التطبيقية:

ال ي يعد من أف دل البرام:  في مجال مدري  واختبار  MATLABسدو  يتم اسدتخدام برنام:       

المتعدد ذل  لأن برنام:  الانحدارالشدبكات كما يت دمن أكواد مناسدبة لإجراء التحليل التقليدي لنماذ  

MATLAB     المتعددد بدالطريقدة    الانحدداريت ددددمن ميزة  مكدانيدة اسددددتخددامده لإجراء محليدل نمداذ

  .الاصطناعيةخدام الشبكات العصبية التقليدية وبالطريقة المقترحة باست

 أولا : توصيف النموذج بطريقة الشبكة العصبية: 

 بطريقة الشبكة العصبية من خلال المرحلتين التاليتين   يتم موصيم النموذ 

 دراسة بيانات المدخلات والمخرجات: -1

موصدددديم النموذ  هن مهيئدة هد   البيداندات لكن  فيالخطوة الأولن لتحليدل البيداندات المسددددتخددمدة       

مصدددبب صدددالحة لإجراء العمليات الحسدددابية عليها ولكن نحصدددل منها علن منبؤات دقيقة، ومتم ه   

 التهيئة علن مرحلتين  مرحلة الفصل ومرحلة التحويل.

ري    هن مرحلة فصدل البيانات بعد مهيئتها  لن مجموعتين واحدة خاصدة بمرحلة التدمرحلة الفصل 

وأخرم خاصة بمرحلة الاختبار وهن مرحلة مهمة لتحديد فعالية النماذ  الإحصاةية ونماذ  الشبكات 

، وذل  عن طري  مزويد كل نموذ  من النموذجين ببيانات المدخلات، ومراقبة الاصدطناعيةالعصدبية 

 المخرجات ومقارنتها بالنتاة: المقدرة.

دوال رياوددية لتحويل  الاصددطناعيةلشددبكات العصددبية غالبية نماذ  ا  فيمسددتخدم    مرحلة التحوي :

(، وذل  بغرض اسدتخدام  1    0الفترة من)  فيمن ه   الشدبكات حيل منحصدر القيم   المخرجةالبيانات  

  بعش الدوال المنطقية.

 هيك  بنا  الشبكة: -2

مسدتويات أو طبقات وشدكل التراب   فيمرمي  العقد   الاصدطناعيةيقصدد بهيكلية الشدبكة العصدبية      

موصددم علن أسدداسددها الشددبكة العصددبية   التيوددمن الطبقات أو بينها، فهن معد من أهم الخصدداةص 

بحسد  عدد   الاصدطناعية[، ومصدنم الشدبكات العصدبية  2( ]178-163م،      2000)عيسدن، 

 Moreno, et al, 2011,pp. 322- 329  [32 .])طبقامها  لن مستويين هما )

 Single-Level Networkستوى ااول: شبكات وحيدة الطبقة الم

مسددتقبل الإشددارات من  التيمتكون من طبقتين فق ، طبقة  دخال وهن الطبقة   التيهن الشددبكات       

نحصدددل منها علن اسدددتجابة الشدددبكة، وموودددع الترابطات  التيالخار ، وطبقة  خرا  وهن الطبقة  

 بينهما ولا يمتل  ه ا النوع من الشبكات طبقة مخفية.

  Multi-Level Networkالمستوى الثان : شبكات متعددة الطبقات 

ممتلد  هد   الشددددبكدات طبقدة مخفيدة واحددة أو أكثر معمدل علن زيدادة قددرة الشددددبكدة علن معدالجدة       

فدة  لن طبقتن الإدخدال والإخرا ، ومن مميزامهدا أنهدا معمدل علن  يجداد الحدل الأمثدل البيداندات بدالإوددددا

 لأية مشكلة معقدة، ولكن يعاب عليها أنها مبطنء من عملية المعالجة. 
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     Estimation of Model parametersثانيا: تقدير معالم النموذج 

،  الاصدطناعية يقصدد به مقدير أوزان الشدبكة )معالم النموذ ( باسدتخدام أسدلوب الشدبكات العصدبية      

( أقل ما يمكن، ومن الممكن الحصددول علن  (MSEولكي يتم ذل  يلزم جعل متوسدد  مربعات الخطأ 

مقدير أوزان  الشدبكة )معالم النموذ ( عن طري  مدري  الشدبكة باسدتخدام مجموعة بيانات التدري ، 

حيل ممثل ه   الأوزان المعلومات الأولية التي سدتتعلم بها الشدبكة، ل ا لابد من محديل الأوزان خلال  

سددددتخددم عددة خوارزميدات مختلفدة )داخدل حزم المداملاب( مرحلدة التددريد ، ومن أجدل هد ا التحدديدل م

 Back Propagationحسدد  نوع الشددبكة، من أهم ه   الخوارزميات خوارزمية الانتشددار العكسددي

Algorithm  متعددة الطبقات ذات التغ ية  الاصددطناعيةالتي مسددتخدم في مدري  الشددبكات العصددبية

  بالتسلسل التالي MATLABة داخل برنام: الأمامية وغير الخطية، ومتم عملية مدري  الشبك

  network creationإنشا  الشبكة   -1

 ن أول خطوة في مدري  الشددبكة هو  نشدداء الشددبكة، وبما أننا نريد  نشدداء شددبكة أمامية بتغ ية       

   عكسية للخطأ، فسو  نستخدم الأمر الآمي

Net = fitnet (5,'trainlm') 

  trainingالتدري    -2

مم مجهيزها ومن خلال التدري  متغير ه   الأوزان   التييتم مدري  الشدبكة بتقديم بيانات التدري       

بشدددكل متكرر وباسدددتمرار المحاولات التدريبية متمكن الشدددبكة من الحصدددول علن فئة متوافقة من 

شددددكدل ممكنندا من الحصددددول علن المخرجدات المطلوبدة لكدل المددخلات مع الانحيداز ب  التيالأوزان  

 performanceمكراري  لن الوصدددول  لن القيمة الصدددغرم لتابع الكلفة أو ما يسدددمن مابع الأداء 

function ويتوقم زمن التددريد  علن مركيبدة الشددددبكدة وعددد وحددات المعدالجدات وعددد الطبقدات ،

بكة  لن  والقيم الابتداةية المختارة ل وزان ومعدل التعلم ويتم التوق عن التدري  عندما يصدل خطأ الشد 

[، وهناك نوعين من 6( ]81م،  2015، و خرون، بوادو فاطيمدة(المسددددتوم المقبول  حصدددداةيدا،

التدري  للشدبكات العصدبية هما طريقة التدري  المراق  ط طريقة التدري  غير المراق    )الخواجة،  

 [. 10( ]183م،  2015

يتم محديد الأوزان من خلال مصدغير مجموع   الاصدطناعيةأغل  مطبيقات الشدبكات العصدبية   في     

، وسدددو  يتم اسدددتخدام   Sum of Squared Errors (SSE))البواقي( دارالانحمربعات أخطاء 

، حيدل أنهدا معدد من أكثر  الأسدددداليد   Back propagation algorithmأسددددلوب التغد يدة الخلفيدة  

 التدريبية استخداماً في مدري  الشبكة العصبية.

   Checking of the Model ثالثا: التحقق من صلاحية النموذج

معتمد ه   المرحلة بصدورة أسداسدية علن الأوزان المتحصدل عليها من مرحلة التدري ، ومعد ه       

، حيل أنه علن  الاصدطناعيةالمرحلة من المراحل الأسداسدية في التحليل باسدتخدام الشدبكات العصدبية 

التحليل  أسداسدها يتم محديد مدم قبول النموذ  ال ي مم موصديفه ومقدير معالمه. والاسدتمرار في عملية 

ومحقي  مدا هو مسددددتهدد  من نموذ  التحليدل أو العودة  لن نقطدة البددايدة من محدديدد ومقددير  م اختبدار، 

حيدل أن متوسدددد  مربعدات    MSEويتم اختيدار النموذ  الد ي يحق  أقدل متوسدددد  مربعدات أخطداء  

 [8( ]53م،   2020حجا ، عبدالقادر، ( يليالاخطاء يحس  كما  



  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 285  - 

 

(1)..................... ............ MSE= 
∑(𝒀−�̂�)𝟐

𝒏
 

 حيث:  

Y المشاهدات المستهدفة  Target Observation. 

�̂�  القيمة التنبؤية  Predicted Value. 

n عدد المشاهدات  Number of observations. 

  Mean Absolute Error (MAE)المطلقة  الانحرافاتأي ا مقياس متوس  مجموع  

(2)........................................ MAE = 
∑|(𝒀−�̂�)|

𝒏
 

 (1( Epochبالإوددافة  لن معايير مشددمل عدد مرات  جراء معديل الأوزان )معالم النموذ ( ومسددمن  

 .والتي يمكن التحكم بها في النموذ 

 رابعا :استخدام النموذج ف  التنبؤ:

بالمشدداهدات المجهولة بعد التأكد من صددلاحية النموذ ، وسددو  يتم اسددتخدام    مرحلة التنبؤ  مأمن     

ال ي يعد أف دددل البرام:  في مجال مدري  واختبار الشدددبكات كما يت دددمن  MATLABبرنام:  

 أكواد مناسبة لإجراء التحليل التقليدي للنماذ  الاحصاةية.

 :ويتم دراسة ه   المرحلة كما يلي

بالاسدددتعانة ببرنام:   الاصدددطناعيةالمتعدد باسدددتخدام الشدددبكات العصدددبية   الانحدارعند التنبؤ بقيم  

MATLAB    مم استخدام الدالة التالية 

Y = sim(net ,x )  ………………………………        (3)    

 حيل  

Y      الاصطناعيةممثل القيم التنبؤية باستخدام أسلوب الشبكات العصبية . 

Net . ممثل الشبكة المدربة   

X  .ممثل البيانات التي مم استخدامها لتدري  الشبكة   

 

 

 

 
: عندما تقوم مجموعة بيانات كاملة بتمرير الشبكة العصبية مرة واحدة وإرجاعها Epoch معنى 1
 .Epochمرة واحدة، تسمى هذه العملية 
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على بيانات شلللركات التأمين مح     الاصلللطناعيةتطبيق نموذج الشلللبكات العصلللبية 

 البحث:

 أولا: البيانات الخاصة بشركة مصر للتأمين 

( والفرق بينهمدا  Y-Predict(، والمقددرة )Yيووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة )  التداليالجددول      

 المطلقة، ومجموع مربعات الأخطاء.  الانحرافاتومجموع  

 ( 6جدول رقم  

 ا الخاصة ببيانات  MSEا MAEقيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهماا  

 م 2019/2020م حتى 2010/2011خلال الفترة المالية من  شركة مصر للتأمين

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.000 0.000 0.000 0.654 0.654 2010/ 2011 

0.000 0.000 0.000 0.524 0.524 2011/ 2012 

0.000 0.000 0.000 0.565 0.565 2012/ 2013 

0.003 0.053 -0.053 0.560 0.560 2013/ 2014 

0.000 0.009 0.009 0.618 0.618 2014/2015 

0.000 0.000 0.000 0.501 0.501 2015/ 2016 

0.001 0.032 0.032 0.251 0.251 2016/ 2017 

0.000 0.000 0.049 0.276 0.276 2017/ 2018 

0.001 0.023 0.013 0.330 0.330  2018/ 2019 

0.000 0.000 -0.026 0.325 0.325 2019/ 2020  

 المتوسط 0.4604 0.4604   0.0117 0.0004

 MATLABالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

%، وهن نسددددبة 1.17أم   1170.0المطلقة   الانحرافات  نلاحإ أن متوسدددد  مجموع -1

م،  2011/2012م،2010/2011منخف ددة خلال سددنوات البحل وبالأخص سددنوات   

م، حيددل نجددد أن  2019/2020م،  2017/2018م،  2015/2016م،  2012/2013

وهن أقدل قيمدة مم التوصددددل   %0.0أم   00.00المطلقدة بلغ    الانحرافداتقيمده مجموع  

  ليها.

وهن أي ددددا نسددددبدة  %0.04أم   0.0004متوسدددد  مجموع مربعدات الأخطداء  بلغ   -2

  %0أم    0.000منخف دة جداً خلال سدنوات البحل، وبلغت أقل قيمة مم التوصدل  ليها 

 وكانت خلال معمم سنوات البحل.

البيانات السدابقة والخاصدة بشدركة مصدر للتأمين مدل علن جودة النموذ  المقترح للتنبؤ   -3

 .الاصطناعيةاستخدام الشبكات العصبية بالملاءة المالية ب
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 ثانيا: البيانات الخاصة بشركة قناة السويس للتأمين    

( والفرق بينهمدا  Y-Predict(، والمقددرة )Yيووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة )  التداليالجددول      

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء.  الانحرافاتومتوس  مجموع  

 ( 7جدول رقم  

 ا الخاصة ببيانات  MSEا MAEقيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهماا  

 م 2019/2020م حتى 2010/2011خلال الفترة المالية من  شركة قناة السويس للتأمين

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.163 0.404 0.404 1.018 1.422 2010/ 2011 

0.000 0.006 -0.006 1.207 1.201 2011/ 2012 

0.000 0.003 0.003 1.005 1.008 2012/ 2013 

0.000 0.015 -0.015 1.270 1.255 2013/ 2014 

0.005 0.072 -0.072 1.682 1.610 2014/2015 

0.031 0.176 0.176 1.883 2.059 2015/ 2016 

0.001 0.037 -0.037 2.298 2.261 2016/ 2017 

0.197 0.444 0.444 1.909 2.353 2017/ 2018 

0.002 0.044 -0.044 2.070 2.026  2018/ 2019 

0.127 0.356 -0.356 2.200 1.844 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7039 1.6542   0.1557 0.0527

 MATLABالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

نسددبة كبير    ، وهن%15.57أم    0.1557المطلقة  الانحرافاتنلاحإ أن متوسدد  مجموع   -1

وكانت    %0.3أم    0.003نسبيًا خلال سنوات البحل، حيل بلغت أقل قيمة مم التوصل  ليها 

 م.2012/2013عام 

أي دا نسدبة مرمفعة نسدبيا   وهن  %5.27أم   0.0527بلغ متوسد  مجموع مربعات الأخطاء  -2

مقارنة بنسدبة متوسد  مجموع مربعات الأخطاء الخا  بشدركة مصدر للتأمين، وبلغت أقل  

م،  2012/2013م،  2011/2012وكداندت عدام   %0.0أم   0.000قيمدة مم التوصددددل  ليهدا  

 م.2013/2014

ترح البيانات السددابقة والخاصددة بشددركة قناة السددويك للتأمين مدل علن جودة النموذ  المق -3

، ولكن بدرجة أقل من نموذ   الاصطناعيةللتنبؤ بالملاءة المالية باستخدام الشبكات العصبية 

 شركة مصر للتأمين.

 ثالثا: البيانات الخاصة بشركة المهندس للتأمين   

( والفرق بينهمدا  Y-Predict(، والمقددرة )Yقيم الملاءة المداليدة الفعليدة ) التداليالجددول  يووددددب     

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء.  الانحرافاتومتوس  مجموع  
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 ( 8جدول رقم  

 ا الخاصة ببيانات شركة  MSEا MAEقيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهماا  

 م 2019/2020م حتى  2010/2011خلال الفترة المالية من  المهندس للتأمين

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.001 0.027 -0.027 0.570 0.543 2010/ 2011 

0.000 0.003 0.003 0.567 0.570 2011/ 2012 

0.013 0.115 0.115 0.563 0.677 2012/ 2013 

0.020 0.142 0.142 0.560 0.702 2013/ 2014 

0.000 0.005 -0.005 0.614 0.609 2014/2015 

0.001 0.025 0.025 0.635 0.660 2015/ 2016 

0.001 0.034 0.034 0.664 0.698 2016/ 2017 

0.000 0.001 0.001 0.652 0.653 2017/ 2018 

0.000 0.015 0.015 0.661 0.676  2018/ 2019 

0.001 0.029 -0.029 0.654 0.625 2019/ 2020  

 المتوسط 0.641 0.614   0.040 0.004

 MATLABالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

نسدبة منخف دة نسدبياً   ، وهن%4أم   0.040المطلقة    الانحرافاتنلاحإ أن متوسد  مجموع   -1

وكانت عام    %0.1أم   0.001خلال سدنوات البحل، حيل بلغت أقل قيمة مم التوصدل  ليها 

 م.2017/2018

أي دا نسدبة منخف دة وبلغت   وهن  %0.4أم   0.004بلغ متوسد  مجموع مربعات الأخطاء   -2

التوصدددددل  ليهددا   م،  2011/2012أعوام     فيوكداندت    %0.0أم    0.0000أقدل قيمددة مم 

 م.2018/2019م، 2017/2018، 2014/2015

البيانات السددابقة والخاصددة بشددركة المهندس للتأمين مدل علن جودة النموذ  المقترح للتنبؤ   -3

 .طناعيةالاصبالملاءة المالية باستخدام الشبكات العصبية 

ا: البيانات الخاصة بشركة الدلتا للتأمين        رابعا

( والفرق بينهمدا  Y-Predict(، والمقددرة )Yيووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة )  التداليالجددول      

 المطلقة، ومتوس  مجموع مربعات الأخطاء.  الانحرافاتومتوس  مجموع  
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 ( 9جدول رقم  

 ا الخاصة ببيانات شركة  MSEا MAEقيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهماا  

 م 2019/2020م حتى 2010/2011خلال الفترة المالية من  الدلتا للتأمين

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.003 0.054 0.054 0.679 0.733 2010/ 2011 

0.002 0.042 -0.042 0.802 0.760 2011/ 2012 

0.002 0.048 0.048 0.802 0.850 2012/ 2013 

0.029 0.169 0.169 0.599 0.768 2013/ 2014 

0.000 0.003 0.003 0.742 0.745 2014/2015 

0.000 0.002 0.002 0.795 0.797 2015/ 2016 

0.000 0.013 -0.013 0.641 0.628 2016/ 2017 

0.023 0.152 -0.152 0.905 0.753 2017/ 2018 

0.000 0.017 -0.017 0.823 0.806  2018/ 2019 

0.000 0.002 -0.002 0.869 0.867 2019/ 2020  

 المتوسط 0.7707 0.7657   0.0503 0.0059

 MATLABالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

، وهن نسدبة منخف دة %5.03أم    0.0503المطلقة  الانحرافاتنلاحإ أن متوسد  مجموع   -1

وكانت عام    %0.2أم   0.002خلال سدنوات البحل، حيل بلغت أقل قيمة مم التوصدل  ليها 

 م.2019/2020م، 2015/2016

ا نسددبة منخف ددة 0.59أم   0.0059بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء   -2 % وهن أي ددً

م،  2015/2016وكداندت أعوام     %0.0أم    0.0000وبلغدت أقدل قيمدة مم التوصدددددل  ليهدا  

 م.2019/2020م، 2018/2019م، 2016/2017

البيانات السددددابقة والخاصددددة بشددددركة الدلتا للتأمين مدل علن جودة النموذ  المقترح للتنبؤ   -3

 .الاصطناعيةبالملاءة المالية باستخدام الشبكات العصبية 

 خامسا: البيانات الخاصة بشركة رويال للتأمين  

( والفرق بينهمدا  Y-Predict(، والمقددرة )Yيووددددب قيم الملاءة المداليدة الفعليدة )  التداليالجددول      

المطلقة، ومتوسدد  مجموع مربعات الأخطاء الخاصددة بشددركة رويال  الانحرافاتومتوسدد  مجموع  

 للتأمين. 
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 ( 10جدول رقم  

 ا الخاصة ببيانات شركة  MSEا MAEقيم الملا ة المالية الفعلية والمقدرة والفرق بينهماا  

 م 2019/2020م حتى 2010/2011خلال الفترة المالية من  رويال للتأمين

MSE MAE Y - Y predict Y-Predict Y  السنة 

0.001 0.031 -0.031 1.779 1.748 2010/ 2011 

0.000 0.007 -0.007 1.875 1.868 2011/ 2012 

0.001 0.037 -0.038 1.731 1.694 2012/ 2013 

0.191 0.437 0.437 1.874 2.310 2013/ 2014 

0.000 0.001 -0.001 2.414 2.413 2014/2015 

0.000 0.004 -0.004 1.728 1.724 2015/ 2016 

0.054 0.232 -0.231 1.810 1.579 2016/ 2017 

0.000 0.010 0.010 1.686 1.696 2017/ 2018 

0.016 0.126 -0.126 1.553 1.427  2018/ 2019 

0.079 0.281 -0.281 1.733 1.453 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7912 1.8183 0.0273- 0.1165 0.0342

 MATLABالمصدر: إعداد الباحثين بالاستعانة ببرنامج 

 : يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

نسدبة مرمفعة   ، وهن%11.65أم   0.1165المطلقة   الانحرافاتنلاحإ أن متوسد  مجموع   -1

%   0.1أم   0.001نسدددبيا خلال سدددنوات البحل، حيل بلغت أقل قيمة مم التوصدددل  ليها 

 م.2014/2015وكانت عام 

ا نسددبة منخف ددة   %3.42أم   0.0342بلغ متوسدد  مجموع مربعات الأخطاء   -2 وهن أي ددً

التوصدددددل  ليهددا   أقددل قيمددة مم  أعوام    فيوكددانددت    %0.0أم    0.0000نسددددبيددا، وبلغددت 

 م.2017/2018م، 2015/2016م، 2014/2015 م،2011/2012

البيانات السدددابقة والخاصدددة بشدددركة رويال للتأمين مدل علن جودة النموذ  المقترح للتنبؤ   -3

 .الاصطناعيةبالملاءة المالية باستخدام الشبكات العصبية 

 لبحث:التعليق على نتا ج النماذج المقترحة للتنبؤ بالملا ة المالية لشركات التأمين مح  ا     

المطلقدة ومتوسدددد  مجموع مربعدات    الانحرافداتمتوسدددد  مجموع  الجددول التدالي يووددددب لندا       

الأخطاء لشدركات التأمين محل البحل، بالإودافة الن أقل قيمة انحرافات مطلقة مم التوصدل اليها لكل  

 شركه، وأقل قيمة مربعات الأخطاء لكل شركة مأمين علن حد  
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 ( 11جدول رقم  

 المطلقة وأق  قيمة لهاا ومتوسط مجموع مربعات الاخطا   الانحرافاتمتوسط مجموع 

 واق  قيمة لها لشركات التأمين خلال فترة البحث 

 الشركة 

متوسط مجموع 

  الانحرافات

 المطلقة 

متوسط مجموع 

مربعلللللللللللات  

 الاخطا 

أق  قيمة 

للانحرافات  

 المطلقة 

اق  قيمة 

لمربعات  

 ااخطا  

 0.000 0.000 0.0004 0.0117 مصر 

 0.000 0.003 0.0527 0.1557 قناة السويس  

 0.000 0.001 0.004 0.040 المهندس 

 0.000 0.002 0.0059 0.0503 الدلتا  

 0.000 0.001 0.0342 0.1165 رويال  

 لك  شركة الاصطناعيةالمصدر: إعداد الباحثين بنا ا على نتا ج نموذج الشبكات العصبية 

 :يل باستقرا  الجدول السابق يتضح ما 

المطلقدة لشددددركدات التدأمين محدل البحدل   الانحرافداتأقدل قيمدة لمتوسدددد  مجموع   نلاحإ أن -1

وأي دا حققت الشدركة أقل قيمة ،  )0.0117كانت لشدركة مصدر للتأمين، حيل بلغت قيمتها )

(، وأقدل قيمدة للانحرافدات المطلقدة  0.0004لمتوسدددد  مجموع مربعدات الأخطداء بقيمدة )

  (.0.000(، وأقل قيمة لمربعات الأخطاء حيل بلغت )0.000)

كانت لشدركة قناة ( و0.1557المطلقة ) الانحرافاتبينما بلغت أكبر قيمة لمتوسد  مجموع    -2

لمتوسدددد  مجموع مربعات الأخطاء بقيمة   السددددويك، وأي دددداً حققت الشددددركة أكبر قيمة

(، ومسداوت مع باقن الشدركات 0.003للانحرافات المطلقة بقيمة ) (، وأكبر قيمة0.0527)

 (. 0.0000بقيمة )أقل قيمة مربعات الأخطاء   في

هو   الاصدطناعيةنلاحإ أن أف دل نموذ  للتنبؤ بالملاءة المالية باسدتخدام الشدبكات العصدبية  -3

( بلغت أقل قيمة، يليه النموذ  الخا   MSEالنموذ  الخا  بشددددركة مصددددر حيل أن )

بشددركتن المهندس للتأمين والدلتا للتأمين  م النموذ  الخا  بشددركة رويال للتأمين، ويامن  

( بلغت  MSEحيل أن )المركز الأخير النموذ  الخا  بشدددركة قناة السدددويك للتأمين  في

 أكبر قيمة.

المتعدد والشبكات العصبية العصبية    الانحدارالمقارنة بين نتا ج   

بعد حسدددداب القيم التنبؤية لقيم معدلات الملاءة المالية لشددددركات التأمين محل البحل عن طري       

لأسدددلوب الشدددبكات العصدددبية    MATLABالمتعدد، وبرنام:  الانحدارلأسدددلوب    SPSSبرنام:  

، مم حسددداب دقة ه   التنبؤات وذل  بواسدددطة مقاييك  حصددداةية معتمد علن الفرق بين الاصدددطناعية

( MAE, MSEالقيمة التنبؤية والقيمة الفعلية، ومن الجدير بال كر أن الاسددددالي  المسددددتخدمة هن )

مقارنة بين منبؤات الشددددبكات العصددددبية   يلي.  وفيما  الانحدارمحليل   فيوذل  لشدددديوع اسددددتخدامها  

 المتعدد لكل شركة من شركات التأمين محل البحل علن حد .  الانحدارو الاصطناعية
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 اولا: شركة مصر للتأمين

المتعدد، وأسدلوب  الانحداريوودب مقارنه بين التنبؤ بالملاءة المالية عن طري  أسدلوب    التاليالجدول  

  بالنسبة لبيانات شركة مصر للتأمين خلال فترة البحل الاصطناعيةالشبكات العصبية 

 ( 12جدول رقم  

 ا لبيانات شركة مصر للتأمين MRا واسلوب NNمقارنة بين التنبؤ باستخدام اسلوب 

 م 2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y-Predict 
Y  السنة 

MR NN MR NN MR NN 

0.028 0.000 0.167 0.000 0.487 0.654 0.654 2010/ 2011 

0.004 0.000 0.066 0.000 0.458 0.524 0.524 2011/ 2012 

0.021 0.000 0.143 0.000 0.422 0.565 0.565 2012/ 2013 

0.025 0.003 0.160 0.053 0.667 0.560 0.560 2013/ 2014 

0.011 0.000 0.104 0.009 0.732 0.618 0.618 2014/2015 

0.032 0.000 0.179 0.000 0.679 0.501 0.501 2015/ 2016 

0.011 0.001 0.105 0.032 0.389 0.251 0.251 2016/ 2017 

0.045 0.000 0.213 0.000 0.063 0.276 0.276 2017/ 2018 

0.074 0.001 0.272 0.023 0.080 0.330 0.330  2018/ 2019 

0.043 0.000 0.207 0.000 0.117 0.325 0.325 2019/ 2020  

 المتوسط 0.4604 0.4604 0.4093 0.0117 0.1618 0.0004 0.0295

 MRا واسلوب  NNالمصدر: إعداد الباحثين بنا  على نتا ج أسلوب 

أقل من  الاصطناعيةللشدبكات العصدبية    MAE, MSEمن خلال الجدول السداب  يت دب لنا أن قيم     

المتعدد، ف ددددلا عن أن المتوسدددد  العام لمربعات الأخطاء للشددددبكات العصددددبية   الانحدارأسددددلوب 

MSE(NN)= 0.0004 بينما كان ،MSE(MR)= 0.0295  مما يعنن أف ددلية أسددلوب الشددبكات

 المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لشركة مصر للتأمين. ِالانحدارعن أسلوب  الاصطناعيةالعصبية 

ان الفرق بين متوسدد  قيم الاخطاء، ومتوسدد  مربع الأخطاء للانحدار  والشددكلين التاليين يووددح     

 لشركة مصر للتأمين. الاصطناعيةالمتعدد والشبكات العصبية 
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 ( 2شك  رقم  

 المتعدد لشركة مصر للتأمين  الانحداروضح قيم متوسط الاخطا  للشبكات العصبية و

 

 

 ( 3شك  رقم  

 المتعدد لشركة مصر للتأمين  الانحدارالاخطا  للشبكات العصبية ويوضح قيم متوسط مربعات 

 ثانيا: شركة قناة السويس للتأمين 

المتعددد،   الانحدداريووددددب مقدارنده بين التنبؤ بدالملاءة المداليدة عن طري  أسددددلوب    التداليالجددول     

 بالنسبة لبيانات شركة قناة السويك للتأمين خلال فترة البحل  الاصطناعيةوأسلوب الشبكات العصبية 
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 ( 13جدول رقم  

 ا لبيانات شركة قناة السويس للتأمينMRا وأسلوب NNمقارنة بين التنبؤ باستخدام أسلوب 

 م 2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y-Predict 
Y  السنة 

MR NN MR NN MR NN 

0.150 0.163 0.388 0.404 1.034 1.018 1.422 2010/ 2011 

0.002 0.000 0.049 0.006 1.250 1.207 1.201 2011/ 2012 

0.123 0.000 0.351 0.003 1.359 1.005 1.008 2012/ 2013 

0.165 0.000 0.406 0.015 1.662 1.270 1.255 2013/ 2014 

0.004 0.005 0.067 0.072 1.677 1.682 1.610 2014/2015 

0.072 0.031 0.268 0.176 1.790 1.883 2.059 2015/ 2016 

0.663 0.001 0.814 0.037 1.447 2.298 2.261 2016/ 2017 

0.380 0.197 0.616 0.444 1.736 1.909 2.353 2017/ 2018 

0.233 0.002 0.482 0.044 1.544 2.070 2.026  2018/ 2019 

0.389 0.127 0.624 0.356 1.220 2.200 1.844 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7039 1.6542 1.4720 0.1557 0.4065 0.0527 0.2181

 MRا واسلوب  NNالمصدر: إعداد الباحثين بنا  على نتا ج أسلوب 

أقل من  الاصطناعيةللشدبكات العصدبية    MAE, MSEمن خلال الجدول السداب  يت دب لنا أن قيم     

المتعدد، ف ددددلا عن أن المتوسدددد  العام لمربعات الأخطاء للشددددبكات العصددددبية   الانحدارأسددددلوب 

MSE(NN)= 0.0527 بينما كان ،MSE(MR)= 0.2181  مما يعنن أف ددلية أسددلوب الشددبكات

 .قناة السويك للتأمين المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لشركة الانحدارعن أسلوب  الاصطناعيةالعصبية 

والشدكلين التاليين يوودحان الفرق بين قيم متوس  الاخطاء، وقيم متوس  مربع الأخطاء للانحدار      

 لشركة قناة السويك للتأمين. الاصطناعيةالمتعدد والشبكات العصبية 
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 ( 4شك  رقم  

 المتعدد لشركة قناة السويس للتأمين الانحدارو الاصطناعيةقيم متوسط الاخطا  للشبكات العصبية 

 ( 5شك  رقم  

 المتعدد لشركة قناة السويس للتأمين  الانحدارقيم متوسط مربعات الاخطا  للشبكات العصبية و

 ثالثا: شركة المهندس للتأمين

المتعدد، وأسدلوب  الانحداريوودب مقارنه بين التنبؤ بالملاءة المالية عن طري  أسدلوب    التاليالجدول  

 بالنسبة لبيانات شركة المهندس للتأمين خلال فترة البحل. الاصطناعيةالشبكات العصبية 
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 ( 14جدول رقم  

 المهندس للتأمين ا لبيانات شركة MRا وأسلوب NNمقارنة بين التنبؤ باستخدام أسلوب 

 م 2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y-Predict 
Y  السنة 

MR NN MR NN MR NN 

0.001 0.001 0.037 0.027 0.580 0.570 0.543 2010/ 2011 

0.076 0.000 0.275 0.003 0.845 0.567 0.570 2011/ 2012 

0.043 0.013 0.207 0.115 0.885 0.563 0.677 2012/ 2013 

0.011 0.020 0.107 0.142 0.809 0.560 0.702 2013/ 2014 

0.089 0.000 0.299 0.005 0.908 0.614 0.609 2014/2015 

0.031 0.001 0.175 0.025 0.835 0.635 0.660 2015/ 2016 

0.142 0.001 0.377 0.034 1.076 0.664 0.698 2016/ 2017 

0.001 0.000 0.038 0.001 0.692 0.652 0.653 2017/ 2018 

0.039 0.000 0.197 0.015 0.874 0.661 0.676  2018/ 2019 

0.026 0.001 0.160 0.029 0.785 0.654 0.625 2019/ 2020  

 المتوسط 0.6413 0.6139 0.8287 0.0397 0.1874 0.0037 0.0460

 MRا واسلوب  NNالمصدر: إعداد الباحثين بنا  على نتا ج أسلوب 

أقل من  الاصطناعيةللشدبكات العصدبية    MAE, MSEمن خلال الجدول السداب  يت دب لنا أن قيم     

المتعدد، ف ددددلاً عن أن المتوسدددد  العام لمربعات الأخطاء للشددددبكات العصددددبية   الانحدارأسددددلوب 

MSE(NN)= 0.0037 بينما كان ،MSE(MR)= 0.0460  مما يعنن أف ددلية أسددلوب الشددبكات

 المهندس للتأمين. المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لشركة الانحدارعن أسلوب  الاصطناعيةالعصبية 

يوودحان الفرق بين قيم متوس  الاخطاء، وقيم متوس  مربع الأخطاء للانحدار والشدكلين التاليين      

 المتعدد والشبكات العصبية لشركة قناة المهندس للتأمين
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 ( 6شك  رقم  

 المتعدد لشركة المهندس للتأمين  الانحدارو الاصطناعيةقيم متوسط الاخطا  للشبكات العصبية 

 ( 7شك  رقم  

 المتعدد لشركة المهندس للتأمين الانحدارقيم متوسط مربعات الاخطا  للشبكات العصبية و

 رابعا: شركة الدلتا للتأمين

المتعدد، وأسدلوب  الانحداريوودب مقارنه بين التنبؤ بالملاءة المالية عن طري  أسدلوب    التاليالجدول  

 بالنسبة لبيانات شركة الدلتا للتأمين خلال فترة البحل  الاصطناعيةالشبكات العصبية 
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 ( 15جدول رقم  

 للتأمينا لبيانات شركة الدلتا  MRا وأسلوب NNمقارنة بين التنبؤ باستخدام أسلوب 

 م 2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y-Predict 
Y   السنة 

MR NN MR NN MR NN 

0.011 0.003 0.103 0.054 0.837 0.679 0.733 2010/ 2011 

0.041 0.002 0.204 0.042 0.964 0.802 0.760 2011/ 2012 

0.022 0.002 0.148 0.048 0.999 0.802 0.850 2012/ 2013 

0.006 0.029 0.076 0.169 0.692 0.599 0.768 2013/ 2014 

0.007 0.000 0.083 0.003 0.828 0.742 0.745 2014/2015 

0.001 0.000 0.024 0.002 0.821 0.795 0.797 2015/ 2016 

0.000 0.000 0.008 0.013 0.635 0.641 0.628 2016/ 2017 

0.001 0.023 0.027 0.152 0.726 0.905 0.753 2017/ 2018 

0.033 0.000 0.183 0.017 0.623 0.823 0.806  2018/ 2019 

0.016 0.000 0.125 0.002 0.742 0.869 0.867 2019/ 2020  

 المتوسط  0.7707 0.7657 0.7867 0.0503 0.0981 0.0059 0.0137

 MRا واسلوب  NNالمصدر: إعداد الباحث بنا  على نتا ج أسلوب 

أقل من  الاصطناعيةللشدبكات العصدبية    MAE, MSEمن خلال الجدول السداب  يت دب لنا أن قيم     

المتعدد، ف ددددلا عن أن المتوسدددد  العام لمربعات الأخطاء للشددددبكات العصددددبية   الانحدارأسددددلوب 

MSE(NN)= 0.0059 بينما كان ،MSE(MR)= 0.0137  مما يعنن أف ددلية أسددلوب الشددبكات

 الدلتا للتأمين. المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لشركة الانحدارعن أسلوب  الاصطناعيةالعصبية 

ودحان الفرق بين قيم متوس  الأخطاء، وقيم متوس  مربع الأخطاء لننحدار والشدكلين التاليين يو     

 لشركة الدلتا للتأمين. الاصطناعيةالمتعدد والشبكات العصبية 
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 ( 8شك  رقم  

 المتعدد لشركة الدلتا للتأمين  الانحدارقيم متوسط الاخطا  للشبكات العصبية و

 

 ( 9شك  رقم  

 المتعدد لشركة الدلتا للتأمين  الانحدارالاخطا  للشبكات العصبية وقيم متوسط مربعات 

 خامسا: شركة رويال للتأمين

المتعددد،   الانحدداريووددددب مقدارنده بين التنبؤ بدالملاءة المداليدة عن طري  أسددددلوب  التداليالجددول       

 بالنسبة لبيانات شركة رويال للتأمين خلال فترة البحل.  الاصطناعيةوأسلوب الشبكات العصبية 
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 ( 10جدول رقم  

 ا لبيانات شركة رويال للتأمين MRا وأسلوب NNمقارنة بين التنبؤ باستخدام أسلوب 

 م 2019/2020م حتى 2011/ 2010خلال الفترة المالية من  

MSE MAE Y-Predict 
Y  السنة 

MR NN MR NN MR NN 

0.017 0.001 0.130 0.031 1.879 1.779 1.748 2010/ 2011 

0.002 0.000 0.046 0.007 1.913 1.875 1.868 2011/ 2012 

0.036 0.001 0.190 0.037 1.883 1.731 1.694 2012/ 2013 

0.053 0.147 0.230 0.383 2.080 1.927 2.310 2013/ 2014 

0.047 0.000 0.217 0.001 2.196 2.414 2.413 2014/2015 

0.015 0.000 0.122 0.004 1.602 1.728 1.724 2015/ 2016 

0.039 0.054 0.198 0.232 1.777 1.810 1.579 2016/ 2017 

0.001 0.000 0.038 0.010 1.734 1.686 1.696 2017/ 2018 

0.017 0.016 0.129 0.126 1.556 1.553 1.427  2018/ 2019 

0.080 0.079 0.283 0.281 1.735 1.733 1.453 2019/ 2020  

 المتوسط 1.7912 1.8237 1.8356 0.1111 0.1583 0.0297 0.0307

 MRا واسلوب  NNالمصدر: إعداد الباحثين بنا  على نتا ج أسلوب 

أقل من  الاصطناعيةللشدبكات العصدبية    MAE, MSEمن خلال الجدول السداب  يت دب لنا أن قيم     

المتعدد، ف ددددلا عن أن المتوسدددد  العام لمربعات الأخطاء للشددددبكات العصددددبية   الانحدارأسددددلوب 

MSE(NN)= 0.0297 بينما كان ،MSE(MR)= 0.0307  مما يعنن أف ددلية أسددلوب الشددبكات

الدلتا للتأمين.  المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لشدددركة الانحدارعن أسدددلوب   الاصدددطناعيةالعصدددبية 

شددكلين التاليين يووددحان الفرق بين قيم متوسدد  الأخطاء، وقيم متوسدد  مربع الأخطاء لننحدار  وال

      رويال للتأمين لشركة الاصطناعيةالمتعدد والشبكات العصبية 
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 ( 10شك  رقم  

 المتعدد لشركة رويال للتأمين الانحدارقيم متوسط الاخطا  للشبكات العصبية و

 ( 11شك  رقم  

 المتعدد لشركة رويال للتأمين الانحدارقيم متوسط مربعات الاخطا  للشبكات العصبية و

 

التنبؤ بالملا ة المالية لشلللركات التأمين مح  البحث خلال عام  ف اسلللتخدام النموذجين المقترحين  

 .م ومقارنتها بالملا ة المالية الفعلية2020/2021

يووددددب نتداة: مطبي  النموذجين المقترحين بداسددددتخددام الشددددبكدات العصددددبيدة   التداليالجددول        

م وهن السدنه التالية  2020/2021الخطن المتعدد للتنبؤ بالملاءة المالية لعام  الانحدارو الاصدطناعية

 لسنوات البحل  
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 ( 17جدول رقم  

   2020/2021ا لعام  MRا وأسلوب NNمقارنة بين التنبؤ بالملا ة المالية باستخدام أسلوب 

 ومقارنة النتا ج بالملا ة المالية الفعلية  

MSE MAE Y- Predict 
Y  الشركة 

M R N N M R N N M R N N 

 مصر  0.277 0.2493 0.2636 0.0277 0.0133 0.00076 0.00017

 قناة السويس  1.948 1.9452 2.0694 0.0048 0.1194 0.00002 0.01425

 المهندس  0.634 0.6949 1.0169 0.0599 0.3819 0.00358 0.1458

 الدلتا   0.893 0.8591 0.4083 0.0349 0.4856 0.00121 0.2358

 رويال   1.569 1.8363 1.915 0.2673 0.3469 0.07147 0.1203

 المتوسط 1.0642 1.1169 1.1346 0.0789 0.2694 0.01541 0.1032

 :يل نلاحظ ما   التال باستقرا  الجدول  

  الاصطناعيةأولاا: بالنسبة اسلوب الشبكات العصبية 

قيمة منخف ددة، وأن أقل قيمة  وهن  MAE   =0.0789المطلقة    الانحرافاتقيمة متوسدد    -1

، وأعلن  0.0048مم التوصدل اليها للشدركات محل البحل كانت لشدركة قناة السدويك بقيمة  

 .0.2673قيمة كانت لشركة رويال بقيمة  

وهن قيمدة منخف ددددة مما يعنن    0.01541بلغدت  MSEقيمدة متوسدددد  مربعدات الأخطداء  -2

 لمالية لشركات التأمين محل البحل.التنبؤ بالملاءة ا فيفعالية النموذ  المتوصل  ليه 

التنبؤ بملاءمها المالية باسدتخدام النموذ   فيمحتل شدركة قناة السدويك للتأمين المركز الأول  -3

المركز الأخير  فيالمقترح، مليها شدركة مصدر للتأمين،  م شدركة الدلتا،  م قناة المهندس، و

 مأمن شركة رويال للتأمين.

ا: بالنسبة اسلوب   المتعدد حدارالانثانيا

قيمة منخف ددة نسددبيًا، وأن أقل   وهن MAE = 0.2694المطلقة  الانحرافاتقيمة متوسدد    -1

، وأعلن  0.0133قيمة مم التوصددل اليها للشددركات محل البحل كانت لشددركة مصددر بقيمة  

 .0.4856قيمة كانت لشركة الدلتا بقيمة 

وهن قيمة منخف دة مما يعنن فعالية    0.1032بلغت    MSEقيمة متوسد  مربعات الأخطاء   -2

 مالية لشركات التأمين محل البحل.التنبؤ بالملاءة ال فيالنموذ  المتوصل  ليه 

التنبؤ بملاءمها المالية باسددددتخدام النموذ    فيمحتل شددددركة مصددددر للتأمين المركز الأول  -3

المقترح، مليها شددركة قناة السددويك للتأمين،  م شددركة رويال للتأمين،  م شددركة المهندس 

 المركز الاخير مأمن شركة الدلتا للتأمين. فيللتأمين، و

يت دددب  MSE (MR)مع   MSE (NN)، وك ل  MAE (MR)مع   MAE (NN)ة  وبمقارن     

عن النموذ  المقترح  الاصددطناعيةأسددلوب الشددبكات العصددبية  باسددتخدامأف ددلية النموذ  المقترح  

 .MSE (MR)=0.1032، بينما MSE (NN)= 0.01541المتعدد حيل نجد أن    الانحدارباستخدام  
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 النتا ج والتوصيات

 أولا: النتا ج 

  يليموصل البحل  لن مجموعة من النتاة: كما 

الحدود المسدددموح بها خلال معمم سدددنوات البحل   فيأن معمم المؤشدددرات المالية كانت   -1

 لشركات التأمين محل البحل.

(  % 10    %5عدم منطقيدة المددم المقبول لمعددل العداةد علن حقوق الملكيدة حيدل يتراوح من ) -2

السددوق المصددرم حاليا، حيل نجد أن معمم المعدلات مزيد عن المدم   فيمع ما هو سدداةد 

 المقبول بينما هناك عدد قليل من المعدلات لبعش الشركات يقع داخل المدم المقبول.

عوامل فق   وهم  6عامل مسددددتقل  لن    15أمكن ملخيص بيانات المتغيرات المسددددتقلة من  -3

(12X  ،4X ،11X  ،14X  ،41X،9 X وذل  باسدتخدام أسدلوب )ومبين من التدريجي الانحدار ،

( لكل منها عن  Sig Tمعنوية المتغيرات المسدتقلة المختارة حيل مقل قيمة ) Tخلال اختبار 

(0.05.) 

المتعدد )كأسدددلوب كمي( للتوصدددل لنموذ   حصددداةي للتنبؤ بالملاءة   الانحدارمم اسدددتخدام   -4

المالية لشدركات التأمين محل البحل واختبار مسدتوم كفاءة أداةها، وأرهرت البحل معنوية  

( = صدفر، مما يعنن  Sig. fالنموذ  المسدتخدم وصدلاحية النموذ  للتنبؤ، حيل بلغت قيمة )

 للصفر. قبول النموذ  مساوية فيأن نسبة الخطأ 

يوجد  ختلا  ذو دلالة  حصددداةية بين عوامل الملاءة المالية بين الشدددركات محل البحل،   -5

 الاقساط. فيصا فيباستثناء عاملن المعدل المجمع، ومعدل التغير 

الأقسدداط المكتتبة / حقوق المسدداهمين   فيمعدل صددا فييوجد اختلا  ذو دلالة  حصدداةية    -6

(Y.بين الشركات محل البحل ) 

البحل معنوية النموذ  المقترح للتنبؤ بالملاءة المالية باسدددتخدام أسدددلوب الشدددبكات  أرهر  -7

، ومن خلال مطبي  النموذ  مم التوصددل  لن  مكانية التنبؤ بالملاءة  الاصددطناعيةالعصددبية 

 المالية لشركات التأمين محل البحل.

المسدتقلة النامجه    باسدتخدام المتغيرات الاصدطناعيةيعتبر نموذ  اسدتخدام الشدبكات العصدبية   -8

التددريجي لجميع متغيرات البحدل ومدأ يرهدا علن الملاءة من أف ددددل النمداذ    الانحددارعن 

( بين  مراوح  الأخطدداء حيددل  مربعددات  مجموع  أقددل متوسدددد       0.00004حيددل حق  

 لجميع شركات التأمين محل البحل.  0.01541(  بمتوس  0.07147

العصددبية كانت أكبر من القدرة التنبؤية لأسددلوب  أ بتت البحل أن القدرة التنبؤية للشددبكات   -9

  التاليالمتعدد، وذل  علن النحو  الانحدار

م  2020/2021عندد التنبؤ بدالملاءة المداليدة لشددددركدات التدأمين محدل البحدل لعدام   •

بلغ   الاصددطناعيةومقارنتها بالملاءة الفعلية، باسددتخدام نموذ  الشددبكات العصددبية 

وهن قيمة منخف دة، بينما    MAE   =0.0769ة  المطلق الانحرافاتقيمة متوسد   

قيمددة متوسدددد  مربعددات الأخطدداء   وهن قيمددة   0.01541بلغددت    MSEبلغددت 

التنبؤ بدالملاءة المداليدة    فيمنخف ددددة ممدا يعنن فعداليدة النموذ  المتوصددددل  ليده  

 لشركات التأمين محل البحل.
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م  2020/2021عندد التنبؤ بدالملاءة المداليدة لشددددركدات التدأمين محدل البحدل لعدام   •

المتعدد، بلغ قيمة متوسددد    الانحدارومقارنتها بالملاءة الفعلية، باسدددتخدام نموذ   

وهن قيمة منخف ة نسبيًا، لكن أكبر من   MAE  =0.2694المطلقة   الانحرافات

حين بلغت قيمة  في  ،الاصددددطناعيةالخا  بالشددددبكات العصددددبية  MAEقيمدة 

  MSEوهن قيمة أكبر من قيمة   0.1032بلغت   MSEمتوس  مربعات الأخطاء 

 .الاصطناعيةالخا  بالشبكات العصبية 

 التوصيات ثانياا:

  يلييوصن البحل مجموعة من التوصيات كما 

: على المستوى   المهن أولاا

التنبؤ بالملاءة المالية لشددركات   في الاصددطناعيةعلن أسددلوب الشددبكات العصددبية   الاعتماد  -1

 التأمين.

ودرورة ألا مقتصدر عمليات مقييم الشدركات علن فحص نتاة: الأعمال والمؤشدرات المالية   -2

و نمدا ممتدد  لن قيداس جميع المخداطر المرمبطدة بتعداملات الشددددركدات مع أطرا  خدارجيدة  

 مساهمين أو شركات  عادة التأمين.سواء كانوا  

من قبدل الهيئدة العدامة للرقابة    الاسددددتثمداروددددرورة معدديل المددم المقبول لمعددل العداةد علن   -3

 السوق المصري. فيالمالية بما يتناس  مع معدلات الفاةدة الساةدة 

 ااكاديم ثانيا: على المستوى 

بددجراء المزيدد من الددراسدددددات والبحو  التدأمينيدة لتطبي  الشددددبكدات العصددددبيدة   الاهتمدام -1

في التنبؤ ببيئة أعمال التأمين المصددرية، مثل التنبؤ بالمبيعات والأرباح،  عداد   الاصددطناعية

الموازنات، والإن ار المبكر من خطر الإفلاس، والتنبؤ بأسددعار الأسددهم، وذل  لقدرمها الهاةلة 

 البيانات ال خمة بكفاءة ودقة أعلن من الأسالي  التقليدية. علن التعامل مع

شدددركات   اسدددتمراريةالعمل علن اسدددتخدام الأنممة الحديثة للتنبؤ بالعجز المالي مما ي دددمن  -2

 التأمين. 

لتقليل فجوة التوقعات   الاصطناعيالتقنيات الحديثة لل كاء   فيموصدية الباحثين بدجراء بحو هم   -3

 والتشخيص الحقيقن لها.
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 قا مة المراجع 
 أولاا: المراجع باللغة العربية

 الكت   -أ

"إدارة أخطار شركات التأمين  أخطار الاكتتاب م،  2011أبو بكر، عيد أحمد، دكتور،   -1

"، دار صفاء، الطبعة الأولن، عمان، الأردن.(الاستثمارواخطار  

 

 

  - الخوارزميات  -الشللبكات العصللبية البنية الهندسلليةم، " 2000عيسددن، علام زكن،  -2

 "، الطبعة الأولن ، شعاع للنشر والعلوم، حل ، سوريا.التطبيقات

 اابحاث والدوريات العلمية   -ب

م، " نموذ  محاسددددبي مقترح للتنبؤ بالملاءة  2018 براهيم، محمود، محمد، هنداوم،  -3

  دراسدة مطبيقية الاصدطناعيةرية باسدتخدام الشدبكات العصدبية  المالية وف  البيئة السدو

مجلة الاقتصلللاد علن شدددركات التأمين المدرجة في سدددوق دمشددد  ل وراق المالية"،  

 .3، العدد9، المجلد والتنمية البشرية

م،" اسددتخدام الشددبكات العصددبية 2014، فيأبو بكر، عيد أحمد، ومحمود، أسددامة حن -4

مجلة الدراسللات مقييم الملاءة المالية لشددركات التأمين المصددرية"،   في  الاصددطناعية

 ، كلية التجارة، جامعة بنن سويم، العدد الثاني.المالية والتجارية

م، " مقدير الملاءة المالية لشدددركات التأمين المصدددرية من 2011بخيت، علن سددديد،  -5

البيزم لمؤشددرات المحفمة التأمينية ومؤشددرات الإن ار المبكر بالتطبي     خلال التحليل

مجللة كليلة التجلارة للبحوث العلميلةا كليلة علن مدأميندات الممتلكدات والمسددددئوليدة "  

 .51، جامعة أسيوط، العدد التجارة

http://search.mandumah.com/Record/191389   

التنبؤ  في الاصدطناعيةم، " اسدتخدام أسدلوب الشدبكات العصدبية 2015بوادو، فاطيمة،  -6

مجلة الاسللللتراتيجية المؤسددددسددددة الجزاةرية، دراسددددة مطبيقية"،    فيبحجم المبيعات  

ادية والتجارية ، جامعدة عبددالحميدد بن باديك مسددددتغدانم، كلية العلوم الاقتصدددد والتنميلة

 وعلوم التسيير.

http://search.mandumah.com/Record/887673     

م، " مقييم الملاءة المالية لشركات 2015جلول، عطية محمد، عبدالباقن، روا صالب،   -7

ام النماذ  الكمية  دراسددة مطبيقية علن مأمينات الممتلكات والمسددؤولية التأمين باسددتخد

، جامعة مجلة البحوث التجارية المعاصلللرةا كلية التجارةبسدددوق التأمين المصدددرية"  

 .1، العدد 29سوها ، المجلد 

http://search.mandumah.com/Record/899606   

  الاصددددطنداعيم، "اسددددتخددام الد كداء  2020حجدا ، عبددالوهداب السدددديدد، و خرون،   -8

المجلة العلمية لقطاع كليات  مصددر"،   فيالحصددين للتنبؤ بمعدلات المواليد  الانحدارو

 ، جامعة الأزهر، العدد الرابع والعشرون.التجارة

م، "اسدددتخدام طريقة 2019الخواجة، حامد عبد القوم، عبد الماهر، أشدددر  سددديد،  -9

المربعات الصددددغرم ذات المرحلتين ونموذ  بييز التجريبي في التنبؤ بهامش الملاءة 

، كلية التجارة،  مجلة البحوث المالية والتجاريةالمالية لشدددركات مأمينات الممتلكات"،  

 .3، المجلد20جامعة بورسعيد، العدد 

http://search.mandumah.com/Record/1028749  

http://search.mandumah.com/Record/191389
http://search.mandumah.com/Record/887673
http://search.mandumah.com/Record/899606
http://search.mandumah.com/Record/1028749


  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 306  - 

 

م، "اسدتخدام أسدلوب الشدبكات العصدبية لتقييم نتاة:  2015الخواجة، حامد عبد القوم،   -10

مجلة التجارة  السددوق المصددري"،    فياندما  شددركات التأمين علن معدلات الخسدداةر 

http://search.mandumah.com/Record/741921 .2، كلية التجارة، جامعة طنطا، العدد والتموي 

 

م، "دور مؤشددددرات 2021، أسددددامدة عبدد المنعم، الجنددي، خدالدد محمدد محمدد،  الخولن -11

التدفقات النقدية في مقدير الملاءة المالية بشدركات التأمين المصدرية  دراسدة مطبيقية"، 

، كلية التجارة، جامعة كفر الشدي،، المجلد السدابع، مجلة الدراسلات التجارية المعاصلرة

 العدد الحادي عشر، الجزء الأول.

التنبؤ بحالامه  -م، "الفشددل المالي لشددركات القطاع العام1993، عبداللطيم،  فيلصدديا -12

 .68، العددااهرام الاقتصادىباستخدام النس  المالية"، 

التنبؤ بالدوال   فياللوجيسدتن  الانحدار، "اسدتخدام نموذ   2012عباس، علن خ دير،  -13

مجللة جلامعلة كركول للعلوم الاداريلة  ذات المتغيرات الاقتصدددداديدة التدابعدة النوعيدة"،  

 .2، العدد 2، المجلد والاقتصادية

شدددركات التأمين المصدددرية   فيم، "مقييم الأداء 1994العمري، شدددريم محمد علن،   -14

تجارة بسدوها ،  ، كلية المجلة البحوث التجارية المعاصللرةباسدتخدام التحليل الكمي"،  

 جامعة أسيوط، المجلد الثامن، العدد الثاني.

اللوجيسدتن لدراسدة العوامل الانحدارم، "اسدتخدام  2014الفرهود، سدهيلة حمود عبدالله،  -15

مجلة "،  -دراسدة مطبيقية علن سدوق الكويت ل وراق المالية  -المؤ رة علن أداء الأسدهم

 .16، العدد جامعة اازهر غزه للعلوم الطبيعية

م " نموذ   حصددددداةي لتقييم كفداءة الاداء المدالي  2002واصددددم، جمدال عبددالبداقن، -16

، كليدة التجدارة، جدامعدة  "ا المجللة المصللللريلة لللدراسللللات التجلاريلةلشددددركدات التدأمين

 م.2002، سنه 2، العدد 26المنصورة، المجلد 

  الرسا   العلمية: -جلل    

التنبؤ بنماذ   فيم،" اسددتخدام الشددبكات العصددبية 2010السدديد،   حجا ، عبدالوهاب -17

ARMAX ،"جامعة الأزهر.-بنين–، كلية التجارة رسالة دكتوراه ، 

م، " بنداء نموذ  للتنبؤ بدالفشددددل المدالي للشددددركدات 2008حمددان، محمدد وليدد فريدد،   -18

، كلية توراهرسلالة دكالمسداهمة العامة الأردنية والعاملة في قطاعي التأمين والبنوك"، 

 الدراسات التربوية العليا، جامعة عمان، الأردن.

http://search.mandumah.com/Record/571961   

قتصدددادية  م، " التنبؤ بالتعثر المالي في المؤسدددسدددات الا2016السدددليماني، انتصدددار،   -19

، جامعة بامنة،  رسالة دكتوراه)مطويع النماذ  حسد  خصدوصديات البيئة الجزاةرية( ، 

 الجزاةر.

http://dspace.univ-batna.dz/xmlui/handle/123456789/479  

م، " مقييم أداء شددددركدات التدأمين التكدافلي التي  2019، جلال محمود جلال،  شددددر  -20

–، كلية التجارة رسللالة ماجسللتير غير منشللورةمزاول التأمينات العامة في مصددر"، 

 ، جامعة الأزهر.-بنين

م، " مقددير الجددارة الاةتمدانيده بداسددددتخددام طرق الد كداء  2015صدددددابرينده، بنيده،   -21

رسللالة دكتوراه غير "، CPAدراسددة حالة القرض الشددعبن الجزاةرم  -الاصددطناعي

http://search.mandumah.com/Record/741921
http://search.mandumah.com/Record/571961
http://dspace.univ-batna.dz/xmlui/handle/123456789/479


  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 307  - 

 

، كلية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة العلوم التجارية  ف منشورة 

 ابن خلدون ميارت، الجزاةر.

م، "بنداء نموذ  لقيداس ومقييم الملاءة المداليدة لشددددركدات 2019طدار، عبدد القددوس،   -22

- 2010دراسدددددة قيداسدددديدة محليليدة للتدأميندات العدامدة في الجزاةر للفترة من    -التدأمين

، كلية العلوم الاقتصددادية والعلوم التجارية وعلوم التسدديير، رسللالة دكتوراهم"،  2015

 جامعة قاصدي مرباح، ورقلة الجزاةر.

م، "محددات مخاطر العسددر المالي لشددركات الأمين 2019المصددري، فاطمة من ر،   -23

، كليدة الاقتصدددداد والعلوم الإداريدة، جدامعدة  ل البيدت، رسللللاللة ملاجسللللتيرالأردنيدة"، 

 الأردن.

http://search.mandumah.com/Record/975887   

 الندوات والمؤتمرات: -د

م، "مطوير التحليدل بدالأسددددداليد  الكميدة للتنبؤ بدالأزمدات  2009أبو بكر، عيدد أحمدد،   -24

بحث " -بالتطبي  علن سدوق التأمين المصدري  -شدركات التأمين علن الحياة فيالمالية  

، جامعة الزرقاء،  الإدارية  مقدم للمؤتمر العلمى السلابع المقام بكلية الاقتصلاد والعلوم

 الأردن.

م " قياس فاعلية اعادة التأمين في محقي  اسدتقرار 2014 سدماعيل، عماد عبد الجليل،   -25

الملتقى الخامس للتأمين التعاون ا الهيئة الملاءة المالية لشددركات التأمين التعاوني ،  

لعربيدة المملكدة ا  ما5/2014/  19  -18الاسلللللاميلة العلالميلة للاقتصلللللاد والتمويل   

 السعودية.

 أخرى:- 

 الاصلللطناعيةالشلللبكات العصلللبية  ف مقدمة م، "2013العباسدددن، عبدالحميد محمد،  -26

، معهدد الدراسددددات والبحو  "SPSSالعلوم الاجتملاعيلة باسللللتخلدام    ف وتطبيقلاتهلا  

 الإحصاةية، قسم الإحصاء الحيوم والسكانن، جامعة القاهرة.  

  

 ااجنبيةالمراجع باللغة  ثانياا:
A: Periodicals  

27- Anne E. Kleffner and Ryan B. Lee, (2009), “An Examination of 

Property and Casualty Insurer Solvency in canada”, Journal of 

Insurance Issues, Vol. 32, No.1. 

https://www.jstor.org/stable/41946291    

28- Costin I., Dumitru B. (2017), “Financial management of insurance 

companies in the context of the new regime Solvency II”, The 

Bucharest University of Economic Studies, Bucharest, 

Romania. 

DOI: 10.1515/picbe-2017-0067   

29- Elghaly. H. E, Dibing, z., (2021), “The Usage of Logistic 

Regression and Artificial Neural Networks for Evaluation and 

Predicting Property- liability Insurers Solvency in Egypt”, Data 

http://search.mandumah.com/Record/975887
https://www.jstor.org/stable/41946291


  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 308  - 

 

Science in Finance and Economics, Faculty of Commerce, 

Mansoura University. 

DOI:10.3934/DSFE.2021012    

30- Jaa man, S.H., Ismail, N., & Shamsuddin, S.M. ,(2009), " 

Insolvency Prediction Model Using Artificial Neural Network for 

Malaysian General Insurers", World Congress on Nature & 

Biologically Inspired Computing (NaBIC). 

https://10.1109/NABIC.2009.5393413   

31- Kwon, W. Jean and Leigh Wolform (2016), " Analytical Tools for 

the Insurance Market and Macro-Prudential Surveillance", OECD 

Journal: Financial Market Trends. 

https://doi.org/10.1787/fmt-2016-5jln6hnvwdzn  

32- Moreno, J. J.m., Pol, A.P., Gracia , P.M., (2011),” Artificial 

Neural Networks Applied to Forecasting time series”, 

Universided de las Islas Baleares, Universided  Politecnice de 

Cataluna, Vol23- No.2. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21504688/  

B: Dissertations 

33- Affolter, I. (2009), "Solvency Regulation and Contract Pricing in the 

Insurance Industry". Dissertation no 3601 Difo-Druck GmbH, 

Bamberg. 

https://www1.unisg.ch/www/edis..nsf/SysLkpByIdentifier/3601/$FI

LE/dis3601   

 

C: Others.  

34- Rauch, J., & Wende, S.(2015)," Solvency prediction for property- 

liability insurance companies: Evidence from the financial crisis”. 

The Geneva.  

https://doi.org/10.1057/gpp.2014.16  

35- Sriram, R. S., Harlan Etheridge, and K. Hus, (2007), "Artificial 

Neural networks Help Auditors Evaluate Client Financial 

Viability." Decision Science. 

https://doi.org/10.1111/j.1540-5915.2000.tb01633.x  

 

 

 

 

https://10.0.4.85/NABIC.2009.5393413
https://doi.org/10.1787/fmt-2016-5jln6hnvwdzn
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/21504688/
https://www1.unisg.ch/www/edis..nsf/SysLkpByIdentifier/3601/$FILE/dis3601
https://www1.unisg.ch/www/edis..nsf/SysLkpByIdentifier/3601/$FILE/dis3601
https://doi.org/10.1057/gpp.2014.16
https://doi.org/10.1111/j.1540-5915.2000.tb01633.x


  
 ( 2024 يناير ،  4، ج1، ع5المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية )م

 محمود فخري د. عبد الحميد عيسى؛ د. د. حسن بدر حسن؛ د. عبد الوهاب السيد؛  

 

 

- 309  - 

 

Predicting the financial Solvency of general insurance 
companies in Egyptian market using Artificial Neural 

Networks and Stepwise Regression   

Abstract 

     This study aims to obtain a quantitative model of financial 

indicators to predict the solvency of general insurance companies in 

Egypt, using the method of artificial neural networks, and 

quantitative methods (multiple linear regression model). The study 

assumed that there is no statistically significant difference in 

solvency between the sample selected from Insurance companies. To 

achieve the goal of the study, a set of financial ratios approved by 

the Financial Supervisory Authority was used as independent 

variables, and the dependent variable used is the ratio of net written 

premiums to shareholders’ equity. The study was applied to five 

general insurance companies in the period from 2010/2011 to 2019/ 

2020, based on the annual statistical book issued by the Egyptian 

Financial Supervisory Authority. The most obvious finding to 

emerge from this study is the significance of the proposed model 

using the multiple regression model as one of the quantitative 

methods and its validity for prediction. The study also showed the 

significance of the proposed model to predict the solvency using the 

artificial neural networks method, and through the application of the 

model, the possibility of predicting the solvency of the insurance 

companies was reached. The second major finding was the 

preference of the neural networks method over the multiple 

regression method in the predictive ability of insurance companies 

for the year 2020 / 2021. An implication of this is the possibility of 

relying on the method of neural networks in predicting the solvency 

of insurance companies. The study recommended the need for 

adjusting the acceptable range of the rate of return on investment by 

the Financial Supervisory Authority in view of the interest rates in 

the Egyptian market. 

Key Word: Artificial Intelligence, Artificial Neural Network, Multi 

Linear Regression, Solvency, Financial ratios. 

 


