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 لتسعير التأمين الطبي  (GLM)العمم    الخطي   الانحدار استخدام نموذج  
 نيفين محسن أحمد زكي؛ د. محمد توفيق البلقيني؛ د. جمال عبد الباقي واصف 

 الملخص:

وذلك نظرا   معقدة،فرع من فروع التأمين عملية    أيالسككعر في تعتبر مشككةلة تحديد 

لأن أسككككعكار التكامين لا تخاككككا لقوانين الطلكت والعرم التي تتحةم في أسككككعكار السككككلا 

وحجم  الحوادث،والخدمات، وإنما تتعامل ما احتمالات مسكتقبلية تتعلق ممعدل تةرار وقوع 

الخسكارة المتوقعة. ومن ناحية أرر  فنن تحديد أسكعار التأمين مشكةل مبالي فيض ياكعف من 

يؤدي إلى مما يجت   مأقلالتأمين، كما أن تحديد أسككعار التأمين   لشككركاتافسككي المركز التن

عدم كفاية الدرل الذي تحصكل عليض لتططية النفقات المترتبة على مزاولة عملياتاا، وفي كلتا  

من هنا   الحالتين السكامقتين سكوي يؤ ر على قدرة الشكركة على الاسكتمرار في أعمالاا منجا .

في  الطبييمةن اسكتخداماا لتسكعير التأمين   التيالبحث عن الأسكاليت    ىإلسكع  هذ  الدراسكة  

المعممة. وتم تطبيق تلك   الخطي  الانحدارمصكر.  واسكتخدم  الدراسكة لاذا الطرم نماذج  

في مصككر ر ل الفترة من  الطبيالتأمين   فيالأسككاليت على معش كككركات التأمين العاملة 

تسككعير التأمين   فيتؤ ر  التيوتوصككل  الدراسككة إلى أنم أهم المتطيرات .  2020إلى   2012

وأنم أفاكككل  العمولات وتةاليف الإنتاج    ومعدلكل من التعوياكككات    هيمصكككر    في الطبي

طريقة   هيالمعمم   الخطي الانحدارظل نماذج    فيمصككر   فيطريقة لتسككعير التأمين الطبي 

Log Normal. 

 المعمم، نموذج الخطي الانحدار الطبي،تسعير التأمين : الافتتاحيةالكلمات  

 المقدمة 

حيث أن أحد الجوانت الرئيسية لعملية  مالصعومة،تتسم عملية تسعير التأمين           

ما معظم  التأمين هو عدم اليقين من السعر الفعلي لو ائق التأمين وق  البيا، ويختلف هذا  

عروفة مسبقة قبل عملية البيا، حيث تةون جميا تةاليف الإنتاج م  ،الأرر أنواع المنتجات  

في حالة وقوع أحداث معينة   تعويش الخسائر المستقبلية  إلىحيث أن عملية التأمين تادي  و

وق  وقوع    -ر ل فترة زمنية محددة فنن التةلفة الحقيقية لا تعري إلا معد فترة زمنية طويلض  

 . 1وهذا ما يزيد من صعومة حساب السعر العادل للتأمين -الأحداث المؤمن ضدها 

ركة  لا تةون عملية التنبؤ مالخسارة المحتملة مدعاة لأي تجاوز من جانت ك  وحتى

للعناصر   محققة  السعر  يةون  أن  عادة  يتطلت  التسعير  لعملية  الأساسي  النظام  فنن  التأمين 

أن يةون التمييز في السعر    -3أن يةون السعر معقولا    -2أن يةون السعر كافية    -1  التالية:

أن يةون سال الفام مالنسبة لجميا المتعاملين    - 5أن يةون سال التطبيق    -4وفقا لأسس عادلة  

أن   -7  لام.من جانت المؤمن    فيض(  )الطشأن يةون من الصعت أو المستحيل استط لض    -6.  مض

 يةون اقتصادية في تطبيقض. 

 
1  Werner, G., & Modlin, C. (2010, October). Basic ratemaking. In Casualty Actuarial 
Society (Vol. 4, pp. 1-320) 
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التأمين مصفة      التسعير في  المستخدمة في  النماذج الأساسية  ومصفة عامة، تنقسم 

نوعين هما؛ إلى  تقسيماا  يمةن  الاكتوارية    عامة  والنماذج   Actuarial Modelsالنماذج 

 Financial Modelsالمالية 

التالية         النماذج  على  الإكتواري  التسعير  نماذج  الخطر    (1:)وتعتمد  نماذج 

محفظة التأمين تتةون ن  نف: وفقا لنماذج الخطر الفردية    Individual risk model:  الفردية

ئر ولةل مناا من مجموعة من الو ائق، وكل و يقة تةون معرضة لعدد عشوائي من الخسا

أن    -أن الو يقة الفردية هي وحدتاا ب  -يلي: أ  قيمة عشوائية وتعتمد النماذج الفردية على ما

أن محفظة التأمين   -المةست أو الخسارة لةل و يقة فردية ر ل الفترة يعتبر متطير عشوائي ج

( المطلقة  مالمحفظة  تسمى  الفردية  الو ائق  من  عدد  ام   وماا  محددة   Closedتةون 

Portfolio  أي أن عدد الو ائق محدد في هذ  المحفظة أي أنض لا يسمح مدرول أو رروج ،)

أي و يقة. وفي ضوء هذ  النماذج فنن المطالبة الخاصة مةل و يقة هي متطير عشوائي، ومن  

لإ مجموع عدد من المتطيرات العشوائية يةون مساوية إ م فأن مجموع هذ  المطالبات ما هو 

 Collective)  نماذج الخطر التجميعية:(  2.)2ق التي تتامناا محفظة التأمينالعدد الو ائ

risk model  في ظل نماذج الخطر التجميعية يةون الاهتمام مالخطر الذي يتعلق ممحفظة :

التأمين كةل ومالتالي فنن المتطير العشوائي هنا هو عبارة عن إجمالي قيم مطالبات المحفظة، 

يتم  حيث   ، المطالبات  وقيم  المطالبات  عدد  هما  عشوائيين  متطيرين  على  يشتمل  والذي 

الاحت التوزيا  على  التوزيا الحصول  على  تشتمل  نماذج  تطوير  ر ل  من  الإجمالي  مالي 

الاحتمالي لعدد المطالبات وقيم المطالبات. ووفقا لنماذج الخطر التجميعية، فننا نفترم أن 

التأمين مفتوحة ) أي و يقة معةس  Open Portfolioمحفظة  أي تسمح مدرول ورروج   )

ئي لمحفظة التأمين هو إجمالي قيم المطالبات نماذج الخطر الفردية ومالتالي فنن المتطير العشوا

الناتجة عن تتاما من العمليات العشوائية المستقلة عددها عشوائي، لذلك فننض غالبا ما يستخدم 

( الإجمالي.  الحدي  الاحتمالي  التوزيا  لتحديد  البيزي   Predictive Aggregateالتحليل 

Distribution( وكذلك نظرية المصداقية ،)Credibility Theory  حيث يلعت التحليل )

للبيانات دورا هاما في تحديد قسط الخطر ماستخدام نظرية المصداقية.   نماذج    (3)البيزي 

الخطر وحدات  تقسيم  لنظام  وفقا  مجموعتين التسعير  إلى  النماذج  هذ   تقسيم  ويمةن   :

أ )  -رئيسيتين:  تقليدية  وتشمل:  Traditional modelsنماذج  الجمعي -(  النموذج 

(Additive model( الارمي  والنموذج   .  )Multiplicative model.)    أن وي حظ 

على   وتأ يرها  البعش  معااا  التسعير  عوامل  مين  الع قة  أن  على  يعتمد  الأول  النموذج 

نماذج   -ب.  المتوسط العام ع قة رطية، مينما أعتمد النموذج الثاني أن تلك الع قة غير رطية

 Additive) المتبادلةنموذج الجما ما التأ يرات    -تشمل:  ( وFlexible models)مرنة  

model with interaction terms).  .المتبادلة التأ يرات  ما  الارب   نموذج 

(Multiplicative model with interaction terms) . 

 
2  *Cummins, J. David & et.al, (2001), " Derivatives &Corporate risk management: 

Participation and Volume decisions in the insurance industry", The Journal of Risk 

&Insurance Vol.68, No. 1, pp. 61-92 

**…………… (1999), "Applications of Financial Pricing Models in Property Liability 

insurance", the hand book of Insurance Economics, Edited by Georges Dionne, pp.1-3. 
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أما عن النماذج المالية في التسعير فقد تم تقديم العديد من النماذج المالية من قبل      

أسعار تحقق معدل عائد عادل وم ئم على   إلىالخبراء الماليين، والتي كان هدفاا التوصل  

التطور مالعديد من مراحل  النماذج  المال، وقد مرت هذ   التسعير في   لتوائم  رأس  عمليات 

ال النماذج3ممتلةات تأمينات  المستادي.  (1:)، ومن هذ   الإجمالي  العائد   (1)  نموذج معدل 

نموذج معدل   (1)  نموذج التدفقات النقدية المخصومة.  (1)  نموذج تسعير الأصول الرأسمالية.

نماذج    Arbitrage Pricing Model.  (1) المراجحة.نموذج تسعير    (1)  العقد الدارلي.

 تسعير المشتقات المالية. 

ويختلف التسعير المالي عن التسعير الاكتواري، حيث يأرذ التسعير الاكتواري      

( ويفترم أن الأسعار تتحدد مشةل أساسي عن  supply-sideوجاة نظر جانت العرم )

الاعتبار الدور الذي  طريق المؤمن  م تفرم على المؤمن لض، مينما يأرذ التسعير المالي في 

 . 4تلعبض الأسواق المالية في تحديد سعر التأمين

يعتمد التسعير المالي على أن أسعار و يقة التأمين تعةس ع قات متوازنة مين       

( وهي فرص تحقيق أرما   Arbitrageالخطر والعائد، وذلك لتجنت رلق فرص المراجحة )

مادي الوصول إلى القيمة العادلة للتسعير والتي ، وذلك  5دون تحمل أي نوع من المخاطرة

وحيث أنض في عملية التأمين لا يتم تحصيل الأقساط  .(Pricing Fair Valueيطلق علياا )

وسداد التعوياات في آن واحد ، وهذا ما يجعل عقد التأمين ذا رطورة ، حيث الفترة الزمنية 

ياا في العمليات المالية مثل عقود الفاصلة مين تحصيل القسط وسداد المطالبات موجودة أ

الخيارات والتي يتم تسعيرها من ر ل أسواق رأس مال تنافسية ، ومن  م فنن تسعير التأمين  

 يجت أن يةون من ضمن التسعير المالي التنافسي . 

ويعتمد التأمين على فةرة نقل رطر من أحد الأطراي إلي طري آرر مقامل مبلي  

الموافقة على السعر قبل سريان العقد، معين، لذلك يجت على كل م العقد  ن مشتري ومائا 

الطلت  مآليات  يتأ ر  وجزء  الفني  التقييم  على  يعتمد  جزء  إلى  السعر  تقسيم  ذلك  ويتطلت 

والعرم، ومناء على ذلك يةون الادي هو إيجاد القيمة العادلة الفنية للعقود أولا  م تعديل 

 . 6على أفايلة عملية الشراء تلك القيم إلى أسعار ميا واقعية مناء 

 
3Hull, John S., (2002)"Options, Futures and Other Derivative Securities" 3rd edition, 

Prentice-Hall. 
4Cummins, J. David & et.al, (2001), " Derivatives &Corporate risk management: 

Participation and Volume decisions in the insurance industry", The Journal of Risk 

&Insurance Vol.68, No. 1, pp. 61-92 

**…………… (1999), "Applications of Financial Pricing Models in Property Liability 

insurance", the hand book of Insurance Economics, Edited by Georges Dionne, pp.1-3. 
5Mildenhall, Stephen J., (2000) "Applications of the option Market paradigm to the solution 

problems", Discussion of article by Michael G. Wacek, PCAS LXXXV II, pp. 166-169.. 
6Cummins, J. David & et.al, (2001), " Derivatives &Corporate risk management: 

Participation and Volume decisions in the insurance industry", The Journal of Risk 

&Insurance Vol.68, No. 1, pp. 61-92 
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( الرأي السامق معدم وجود سعر صحيح للتأمين، وإنما Holtan, 2007وقد دعم )     

أو منخفاا    للمؤمن،والذي قد يةون مرتفعا مما يدر رمحا    عليض،يوجد سعر سوقي متعاقد  

 .7لتحفيز المؤمن لام لشراء الو ائق، وهذا ما ينطبق على الأسواق المالية

( الرأي السامق معدم وجود سعر صحيح للتأمين، وإنما Holtan, 2007وقد دعم )     

أو منخفاا    للمؤمن،والذي قد يةون مرتفعا مما يدر رمحا    عليض،يوجد سعر سوقي متعاقد  

 .8لتحفيز المؤمن لام لشراء الو ائق، وهذا ما ينطبق على الأسواق المالية

لخيارات مشتقات مالية فمدفوعات التأمين هي دالة وعلى ذلك فة  من التأمين وا     

في رسارة المؤمن لض الفعلية، وكذلك القيمة الناائية لخيار ما هي دالة في قيمة الورقة المالية  

الطبيعي   أو  الطبيعي  التوزيا  وهو  للخسائر  مفترم  احتمالي  توزيا  على  تعتمد  والتي 

 اللوغاريتمي.

خدام نموذج  لى كيفية تسعير التأمين الطبي ماستمن هنا يستادي هذا البحث التعري ع

 .المعمم الخطي الانحدار

 مشكلة الدراسة 

قد تدفعض أسر  مةونض من فردين   التي  السنويقيمة القسط    التالييبين الجدول         

 . جنيض 100.000للتططية تصل إلى  الطبيمن أجل الحصول على التأمين 

لعدد من الشركات لتغطية تبلغ نحو   السنوي الطبي (: قسط التأمين 1)الجدول 

 جنيه  100.000

 جنيضمال السنويقيمة القسط  الشركة 

 9258 كركة أليانز

 4200 ميد جلف 

 6423 موما إيجيت 

  9الخبراء الاكتواريين لاذ  الشركات مقاملض على  مناء  : إعداد الباحث المصدر

الشركات موضا الدراسة على    في القسط    ارت يأن هذا الجدول يبين    ولاكك        

 في  العلميهذ  الشركات مما يدل على غياب الأسلوب    فيالرغم من أنم المؤمن عليض واحد  

:  التالي على النحو    الاكتواريين يظارعلى سؤال الخبراء    مناء    الطبيحساب القسط للتأمين  
10  

 
7Holtan, Jon (2007) "Pragmatic Insurance Option Pricing" Scandinavian Actuarial Journal 

Vol.2007, Issue1, pp. 53-70 . 
8Holtan, Jon (2007) "Pragmatic Insurance Option Pricing" Scandinavian Actuarial Journal 

Vol.2007, Issue1, pp. 53-70 . 
لايوجد أية ميانات تخش أقساط التأمين في مطبوعات هذ  الشركات لذا تم معرفض هذ  البيانات مناءا على المقام ت   99

 الشخصية  
 على مقاملة الخبراء الإكتواريون فى كركات التأمين المصرية . المصدر:  هذ  الطريقة تم معرفتاا مناءا 10
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M       +        P                       RP  = 

 فقط دون إضافة الرمح  Risk Premiumقسط الخطر :    RP      حيث     

                   P    : سعارالأ ارتفاعالتعوياات تقامل  إجمالينسبة مئوية من 

M    :     =      متوسط تكلفة الفرد
 إجمالي  تعوياات العام +المصاريف  الإدارية 

 عدد المؤمن  عليام
 

التعوياات عن المدة   احتياطيتةلفة المزايا المططاة + تعويضات العام =  إجمالي

  المتبقية + أ  تعوياات تح  التسوية

 المصروفات الإدارية والعمومية + عمولة الإنتاج والتحصيل  المصاريف الإدارية =    

 

التسعير فا  عن البيانات التاريخية   فيهذا النموذج المستخدم يعتمد على الخبرة  

أنض يتسم مالعديد من السلبيات فا  عن أن طريقة حساب القسط وفقا لض تفتقر إلى    كولا ك

أدت    التيالأساليت العلمية مما يؤكد على أن طريقة الحساب هذ  رمما تةون أحد الأسباب  

 إلى تحقيق هذا الفرع من التأمين لخسائر مرتفعة. 

الدراسات         اغلت  أنم  ال  11وحيث  الاساليت  أنم  في  مين   التسعير  في  مستخدمة 

سعى الباحث  ي لذا ،التحةميأساليت قائمة على الخبرة أو التسعير  هيكركات التأمين الطبي 

مصر فا  عن البحث عن أسباب   في  الطبيلتسعير التأمين    علميسلوب  لأ  توصلإلى ال

من ر ل معرفة جذور هذ  المشةلة. وهل يعد    المصريفي السوق    الطبيتدنى نسبة التأمين  

العوامل المؤ رة في تحديد أقساط أو سعر    فماهيوإذا كان    ؟  التسعير أحد أسباب هذ  المشةلة

. حيث يعد التسعير العادل للخدمة التأمينية هو مطلت أساسي لتقدم ؟  هذا النوع من التأمين

 وازدهار صناعة التأمين. 

من هنا كان لزاما على هيئات التأمين أن تاتم مطرق التسعير الحديثة المعتمدة            

على الأساليت الرياضية والإحصائية وذلك للوصول إلى أسعار مناسبة وعادلة كما هو متبا  

   هذ  الدراسة. ضإلي ما ستسعىفي الأسواق العالمية وهو 

 أهمية الدراسة:   

زال الى الآن  يالذي لا    الطبي،تأتي هذ  الدراسة ضمن الدراسات الماتمة مالتأمين       

يقدماا   التيالمزايا    فيأهمية الدراسة  تظار  أن    مجالا  رصبا  للبحث والدراسة، ع وة على

 لةل من المؤمن عليام وأصحاب الأعمال والدولة.   الطبيالتامين 

 
" رسالة  المصريمالتطبيق على السوق   إلةتروني(" نحو نظام تأمين صحى 2013الجزار، ياسمين محمود ) •

 ماجستير غير منشور ، جامعض القاهرة .

جماورية   في الطبيض تحديات التأمين فى مواجا الشاملة(" دور إدارة الجودة 2018لله ، كيماء محمد) عبدا •

 مصر العرمية: دراسة مقارنة " رسالة دكتورا  غير منشورة ، جامعض القاهرة . 
 نفس المرجا السامق  11
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الإنسان        مأدمية  تليق  الع ج  التأمين نوعية من  يقدم هذا  عليام  للمؤمن  فبالنسبة 

نتيجة  مالية  لمشاكل  التعرم  من  الخوي  عدم  نتيجة  وأسرتض  للفرد  النفسي  الس م  ويوفر 

 المرم. 

التأمين        يعمل  الأعمال  الع قات    صحيالومالنسبة لأصحاب  وتقوية  رلق  على 

الطيبة مين أصحاب العمل والعاملين مما يجعل العامل أكثر رضاء عن العمل وأكثر إنتاجية 

يعين هذا التأمين أصحاب الأعمال على أداء التزامام القانوني والأدمي تجا  العاملين    مالتالي

 لديام والذي تفرضض قوانين العمل في معظم دول العالم. 

حصول الأفراد  يؤد  إلى    الطبيكك أنم توفير مظلة للتأمين    النسبة للدولة لاوم     

على الرعاية الصحية في الوق  الم ئم وهو ما ينعةس مدور  على انتاجيتام ومن  م ارتفاع  

 معدل النمو الاقتصادي ل قتصاد كةل. 

 هدف الدراسة 

تحديد نموذج مناست لتسعير التأمين   فييسعى الباحث إلى إتباع الأسلوب العلمي    

يحقق مصلحة كل من الشركة والمؤمن عليض حيث مما  الطبي في كركات التأمين في مصر  

التسعير    فيأن الأساليت المتبعة حاليا تفتقر إلى ذلك نتيجة استخدام الشركات لأساليت أرر   

 ........إلخ. التسعير القائم على الخبرةو مثل التسعير الحةمي

 منهج الدراسة 

مرت ماا كركات    التيعن طريق تتبا الوقائا    الاستقرائييعتمد الباحث على الأسلوب  

ر ل من  المنشورة    التأمين  البيانات  العرمية    فيتحليل  والمراجا  والدوريات  النشرات 

 النتائج المترتبة عن الدراسة.  لاستخ ص  الاستنباطيوالأجنبية واستخدام الأسلوب 

 فروض الدراسة 

 الفرض الرئيسي: 

لك  العمولات وتةاليف الانتاج، معدل المصروفات    التعوياات، معدل)  يوجد تأ ير 

علالعمومية   المذكورة    ىوالإدارية(  الدراسة  التأمينية ر ل سنوات  الشركات   فيالأقساط 

  محل الدراسة والبحث.

  النظريأولا: الإطار  

 Generalized Linearالنماذج الخطية المعممة    تاستخدم  العديد من الدراسا
)12(Models  التسعير لاذا القطاع مشةل راص.  فيمشةل عام و الطبيقطاع التامين  في 

 Nelder and Wedderburnومصفة عامة تم تقديم هذ  النماذج مواسطة           

التقليدية أكثر واقعية لةي تت ءم    الانحداروذلك في محاولة لجعل فروم نماذج    ،1972عام  

 ما الواقا العملي. 

        

 
12 A. J. Dobson and A. G. Barnett, "An Introduction to Generalized Linear Models". 3rd 
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على انض نموذج انحدار، المتطير التاما فيض يتبا   وينظر إلى النموذج الخطي المعمم 

أحد التوزيعات الاحتمالية التي تنتمي للعائلة الأسية، وتعتبر هذ  النماذج أقل قيودا من نماذج  

، الخطية المعممة على مجموعة من الافتراضات   النماذجوتقوم    التقليدية.  الانحدار

 يلي:وهي كما 

أحد   • تتبا  أن  يفترم  ولةن  الطبيعي،  التوزيا  التامعة  المتطيرات  تتبا  أن  يشترط  لا 

 التوزيعات الأسية.

في النماذج المعممة لا يشترط أن يةون التباين  ام ، أي من الممةن أن يوجد ارت ي في   •

 . Heteroskedasticity is allowedالتباين 

والمتطيرات   • التاما  المتطير  مين  رطية  الع قة  تةون  أن  يشترط  لا  المعممة  النماذج  في 

الرمط   دالة  مين  رطية  ع قة  وجود  تفترم  ولةناا   Link Functionالمستقلة، 

والمتطيرات المستقلة، ومن  م يمةن توفيق معش النماذج غير الخطية ماستخدام النماذج 

 الخطية المعممة.

 ئية مستقلة، ولا يشترط أن تتبا التوزيا المعتدل.الأرطاء العشوا •

الأكبر   • الامةان  طريقة  ماستخدام  المعلمات  تقدير   Maximum Likelihoodيتم 

Estimation     فا  عن طريقة المرمعات الصطرOrdinary Least Squares 

(OLS)  . 

نموذج        عن  المعمم  الخطي  النموذج  القيمة   الانحدارويختلف  أن  في    الخطي 

، حيث    Link Function  (g(µ)=ƞ)المتوقعة لمتطير الاستجامة يتم استبدالاا مدالة الرمط  

هي تركيبية رطية من المتطيرات التفسيرية، ويتمثل الادي الرئيسي من استخدام دالة    ƞأن 

  الرمط في جعل تباين الخطأ أكثر استقرارا.

 المعمم  الخطي الانحدارمحددات استخدام نماذج 

محددات     أهم  التوزيعات    استخداممن  احد   يتبا  التاما  المتطير  أنم  النماذج  هذ  

يقال أن هذا التوزيا   ،  θذو معلمة واحدة هي    Yالآسية.  مفرم أنض لدينا متطير عشوائي  

 :  13يتبا أحد التوزيعات الاسية إذا أمةن كتامة الدالة الاحتمالية لض مالصورة التالية 

 

Ɵ : تمثل المعلمة الطبيعة للتوزياNatural Parameter 

تختلف توزيعات التشت  الاسية عن التوزيعات الاسية في أن الأولى البداية    في       

يطُلق علياا  ) 𝜙   scale parameter (constant)قياس ذو قيمة  امتة ) تحتو  على معلمة  

 naturalإلى المعلمة الطبيعية    مالإضافة(   dispersion parameterأياا  معلمة التشت   

parameter   ( للتوزيا𝜃  ومن  م يقُال أن التوزيا يتبا أحد توزيعات التشت  الاسية إذا ، )

 :14لض مالصورة التالية  أمةن كتامة الدالة الاحتمالية

 
 نفس المرجا السامق  13
 نفس المرجا السامق  14
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𝒇(𝒚𝒊; 𝜽𝒊, 𝝓) = 𝐞𝐱𝐩 [
𝒚𝒊𝜽𝒊 − 𝒃(𝜽𝒊)

𝒂𝒊(𝝓)
+ 𝒄(𝒚𝒊, 𝝓)] 

 :يلي  ومن أمثلة هذ  التوزيعات ما

 التوزيع الطبيعي: 

, 𝜇𝑖( ممعلمتين ) Yمفرم أن لدينا متطير عشوائي متصل ) 𝜃𝑖
( ، فنن هذا المتطير    2

 يتبا التوزيا الطبيعي إذا كان  دالة كثافة الاحتمال لض كما يلي: 

  

𝒇(𝒚𝒊; 𝝁𝒊, 𝝈𝟐) =
𝟏

√𝟐𝝅𝝈𝟐
𝒆

−(𝒚𝒊−𝝁𝒊)𝟐

𝟐𝝈𝟐  

للتوزيا   الاحتمال  كثافة  دالة  وضا  للدالة    الطبيعي ويمةن  العامة  الصورة  على 

 : ييل للتوزيعات التشت  الأسية كما الاحتمالية

𝒇(𝒚𝒊; 𝝁𝒊, 𝝈𝟐) =
𝟏

√𝟐𝝅𝝈𝟐
𝒆

−(𝒚𝒊−𝝁𝒊)𝟐

𝟐𝝈𝟐

𝒇(𝒚𝒊; 𝝁𝒊, 𝝈𝟐) = 𝐞𝐱𝐩 [−𝐥𝐨𝐠 (√𝟐𝝅𝝈𝟐) −
(𝒚𝒊 − 𝝁𝒊)

𝟐

𝟐𝝈𝟐
]

𝒇(𝒚𝒊; 𝝁𝒊, 𝝈𝟐) = 𝐞𝐱𝐩 [−𝐥𝐨𝐠 (√𝟐𝝅𝝈𝟐) −
𝒚𝒊

𝟐

𝟐𝝈𝟐
+

𝒚𝒊 − 𝝁𝒊

𝝈𝟐
−

𝝁𝒊
𝟐

𝟐𝝈𝟐
]

𝒇(𝒚𝒊; 𝝁𝒊, 𝝈𝟐) = 𝐞𝐱𝐩 [
𝟏

𝟐
(𝒚𝒊 ⋅ 𝝁𝒊 −

𝝁𝒊
𝟐

𝟐
) −

𝒚𝟐

𝟐𝝈𝟐
−

𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (𝟐𝝅𝝈𝟐)]

 

 ومن ثم فإن 

= 𝝁𝒊𝜽𝒊 

𝒃(𝜽𝒊) =
𝝁𝒊

𝟐

𝟐
=

𝜽𝒊
𝟐

𝟐
 

𝒂(𝝓) = 𝝈𝟐 

=
𝒚𝒊

𝟐

𝟐𝝈𝟐
−

𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (𝟐𝝅𝝈𝟐) =

𝒚𝒊
𝟐

𝟐𝝓
−

𝟏

𝟐
𝐥𝐨𝐠 (𝟐𝝅𝝓)𝒄(𝒚𝒊, 𝝓) 

 توزيع جاما: 

,𝛼( ممعلمتين )Yمفرم أن لدينا متطير عشوائي متصل ) n    فنن هذا المتطير يتبا ، )

 توزيا جاما إذا كان  دالة كثافة الاحتمال لض كما يلي: 

𝒚𝒊 
𝜶−𝟏𝒇(𝒚𝒊; 𝝀𝒊, 𝜶) =

𝝀𝒊 
𝒂

𝐫(𝜶)
𝒆−𝝀𝒊𝝂 
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الاحتمالية ويمةن وضا دالة كثافة الاحتمال لتوزيا جاما على الصورة العامة للدالة  

 :كما يليالتشت  الأسية  للتوزيعات

 

𝒚𝒊
𝜶−𝟏𝒇(𝒚𝒊; 𝝀𝒊, 𝜶) =

𝝀𝒊 
𝜶

𝚪(𝜶)
𝒆−𝝀𝒊𝒚𝒊 

 

𝜆𝑖 = 𝛼/𝜇𝑖:  بفرض 

𝑦𝑖 
𝛼−1𝑓(𝑦𝑖; 𝜆𝑖, 𝛼) =

𝜆𝑖  𝛼

Γ(𝛼)
𝑒−𝜆𝑖𝑦𝑖  

𝑓(𝑦𝑖; 𝜆𝑖 , 𝛼) = exp [𝛼log 𝛼 − 𝛼log 𝜇𝑖 − log Γ(𝛼) + (𝛼 − 1) log𝑦𝑖

−
𝛼𝑦𝑖

𝜇𝑖
] 

𝑓(𝑦𝑖; 𝜆𝑖 , 𝛼) = exp [𝛼 (−
𝑦𝑖

𝜇𝑖
− log𝑖𝑖

) + (𝛼 − 1)log𝑦𝑖
+ 𝛼  log 𝛼

− log Γ(𝛼)] 

 

 ومن ثم 

  

𝑏(𝜃𝑖) = log (𝜇𝑖) = −log (−𝜃𝑖) 

𝑎(𝜙) =
1

𝑎
 

= (𝛼 − 1)log 𝑦𝑖 + 𝛼log 𝛼 − log Γ(𝛼)𝑐(𝑦𝑖, 𝜙) 

  

 ثانيا: المنهجية  

ؤ مالسعر العادل نبالمعمم للت  الخطي الانحدارنماذج   GLMسيستخدم الباحث نموذج 

 وهذا النموذج يأرذ الصورة التالية مصر. في الطبيللشركات التأمين 

 وتتمثل الصورة العامة للنماذج الخطية المعممة في الصورة التالية:

𝒀𝒊 = 𝒈(𝑿𝒊𝜷𝒊) + 𝜺𝒊 

 حيث أن : 

X: .تمثل مجموعة المتطيرات المستقلة التي تؤ ر في قيمة المتطير التاما 

g:    المتوقعة لمتطير القيمة  هي دالة الرمط، وهي دالة تستخدم لتوضيح الع قة مين 

  .الاستجامة والمتطيرات التفسيرية

 ε: .وهو الخطأ العشوائي ويمثل المتطيرات الطير متوقعة 
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Y:  مت وهو  التاما،  المتطير  الأسية هو  التوزيعات  أحد  يتبا  عشوائي  طير 

Exponential Family  :وهي 

 

   Normal Distributionالتوزيا الطبيعي       -

         Gamma Distributionتوزيا جاما    -

     Poisson Distributionتوزيا مواسون    -

  Binomial Distributionتوزيا ذي الحدين  -

 Negative Binomial Distributionتوزيا ذي الحدين السالت   -

  Inverse Gaussian Distributionتوزيا معةوس جاوس    -

        Tweedie Distributionتوزيا تويدي   -

 - مكونات النموذج الخطي المعمم:

 يتكون النموذج الخطي المعمم من ثلاثة مركبات، وهي:

 :  Random Component(المكون العشوائي 1)

حيث يفترم في النماذج المعممة أن   Yويقصد مض التوزيا الذي يتبعض المتطير التاما   

 ت الأسية.االمتطير التاما يتبا أحد التوزيع

 :  Systematic Component(المكون المنتظم 2)

الخطي    المتنبئ  المعالم     Linear Predictor  (ƞ)أي  مجموعة  مض   (β)ويقصد 

المفسرة   المتطيرات  ƞ, ومن  م    )p, …., x 2, x 1x (ومجموعة  = 𝑋𝑖
𝑇𝛽    ويمثل هذا

 المةون العنصر المنتظم.

 : Link Function(دالة الربط 3)

مالمركت   العشوائي  المركت  لرمط  تستخدم  دالة  لتوضيح   المنتظم، وهي  وتستخدم 

  (.)gالع قة مين القيمة المتوقعة للمتطير التاما والمتنبئ الخطي , ويرمز لدالة الرمط مالرمز 

 : البيانات المستخدمة ثالثا

تم تجميا البيانات المستخدمة في هذ  الدراسة تمن تقارير الايئة العامة للرقامة على  

ومالتطبيق على معش   2018/2019وحتى    2014/  2013التأمين وذلك ر ل الفترة من  

 :هي. وهذ  الشركات 15كركات التأمين العامة والخاصة وعلى قطاع التامين الطبي كةل

 

 

  

 
 هذ  الشركات مناءا على معايير:  ارتيار تم 15

 تم ارتيار ممثل عن القطاع العام وهى كركة وحيدة وهى كركة مصر للتامين  (1

نسبة كبيرة مثل كركة الماندس للتامين أو لا    الطبيتم ارتيار الشركات الخاصة التى يمثل فياا قطاع التأمين  (2

 مثل كركة ميد جلف.   الطبيتعمل إلا في التامين 
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  الحياة كممثل عن القطاع العام لتأميناتمصر  (1

  الطبي على إما أنم التأمين    مناء  لقطاع الخاص تم تحديدها  الشركات الممثلة ل (2

فقط وهذ  الشركات    الطبيالتأمين    فيكركات متخصصة    هينشاطاا أو    فييمثل نسبة كبيرة  

 : التاليعلى النحو  هي

 الشركات   مباقي نسبة كبيرة مالمقارنة    الطبيقناة السويس للتامين : يمثل التأمين   •

 الشركات مباقينسبة كبيرة مالمقارنة  الطبيالماندس للتامين: يمثل التأمين  •

 الطبي التأمين  فيموما ايجيب : متخصصة  •

 تم الطاء ترريص الشركة  الطبيالتأمين   فيميد جلف للتأمين: متخصصة  •

 الطبي التأمين  فيمتخصصة مصر:  –اليانز للتأمين  •

الفروع الخاصة  بباقيمقارنة  الطبي(: الاهمية النسبية للتأمين 2الجدول رقم)

 2019شركات التأمين عام   فيبالتأمين 

الأهمية النسبية للقسط التأمين   الشركة 

الأخرى    الطبي بالفروع    فيبالمقارنة 

 % ةوالمسؤوليتأمين الممتلكات 

 0.7 قناة السويس للتأمين  

 1.4 الماندس للتأمين 

 1.1 الدلتا للتأمين 

 1.3 جى أ  جى للتأمين 

 1.2 رويال للتأمين

 4.2 اليانز للتأمين

مي  التأمين المصر  

 السعود 

1.1 

 29.7 موما ايجب  

 0.1 اسةان للتأمين 

 0.4 طوكيو مارين 

 5 أورين  للتأمين

 0 المتحدة للتأمين

 6.5 ميد جلف للتأمين

 0 التةافليمصر للتأمين 

 للرقامة المالية، أعداد متفرقة( العامة: )الايئة المصدر
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مرنامج   الباحث  لمعرفة   ل رتبارات  EASY FITسيستخدم  للنموذج  السامقة 

ام  GLMيتبا لاا المتطير التاما ولتحديد هل يمةن تطبيق نموذج   التيالتوزيعات الاحتمالية 

سي كما  مرنامج  سلا  الباحث  سيستخدم   SPSSتخدم  كما  المستخدم  النموذج  معلمات  لتقدير 

 لارتبارات ال حقة للنموذج.لتحديد ا E-viewsV.10.5مرنامج 

 الاحصاءات الوصفية لمتغيرات الدراسة رابعا: 

معدل  قام   )التعوياات،  المستقلة  للمتطيرات  الوصفي  التحليل  منجراء  الباحث 

والإدارية العمومية  المصروفات  معدل  الانتاج،  وتةاليف  التاما    والمتطير) العمولات 

 نتائج الاحصاءات الوصفية:  يليوفيما  )الأقساط( حست المتطيرات الفئوية )الشركة، السنة(.  

  :المستقل التعويضاتالمتغير (1

الباحث منجراء التحليل الوصفي لمتطير التعوياات حست الشركات وحصل  قام      

 على النتائج التالية: 

 (   بعض الاحصاءات الوصفية لمتغير التعويضات حسب الشركات  3جدول رقم ) 

 التعويضات 

 Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 95% Confidence 

Interval for Mean 

Mini Max 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

  لتأميناتمصر 

 الحياة 

518360.16 143580.39 58616.45 367681.78 669038 419211 799101 

قناة السويس  

 للتامين 

29190.00 20164.67 8232.19 8028.47 50351 10010 58334 

المهندس  

 للتامين 

26396.6 15401.70 6287.72 10233.56 425600 10111 46245 

اليانز للتأمين  

مصر  –  

63984.8 61651.04 25168.93 -713.96 128683 13076 180640 

 524087 39924 561281 143400.99 81281.27 199097.64 352341.16 بوبا ايجيبت 

ميد جلف  

 للتأمين 

185634.87 123510.12 50422.79 56018.94 315251 2118 291031 

 2332528 360370 1926008 370474.48 302564.51 741128.68 1148241.33 القطاع الخاص 

للسوق التأمين  

 ككل 

1666819.16 779676.81 318301.72 848598.53 2485040 779581 2788348 

 SPSSمخرجات برنامج من واقع الباحث  اعدادمن  المصدر:
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 : يلي نلاحظ من الجدول السابق ما 

• ( جدول  )الوسط  3يعرم  الوصفي  الإحصاء  والانحراي   الحسامي، ( 

وأقل قيمة واكبر قيمة(  للمتطير المستقل    %95المعياري , وفترة الثقة    والخطأالمعياري ,  

لشركة مصر لتأمينات الحياة  التعوياات ر ل فترة الدراسة . ون حظ أن أكبر متوسط كان  

 (. 26396.67)  (، وأقل متوسط كان لشركة الماندس حيث ملي518360,16)  حيث ملي

انحراي   • أقل  أن  أياا   الماندسن حظ  لشركة  كان  حيث    معياري 

حيث  15401.71ملي) السوق  لشركة  كان  معياري  انحراي  أكبر  ملي  مينما   ،)

 (.   779676.81ملي)

 وأكبر(، 2118) ملط نجد أن اقل التعوياات كان  لشركة ميد جالف حيث  •

 (.2788348التعوياات كان  من نصيت كركة السوق وملط  )

  ت وتكاليف الانتاج:المتغير المستقل معدل العمولا(2

قام الباحث منجراء التحليل الوصفي لةل كركة من الشركات محل الدراسة لمتطير      

 معدل العمولات وتةاليف الانتاج وحصل على النتائج التالية: 

( بعض الإحصاءات الوصفية لمتغير معدل العمولات وتكاليف  4جدول رقم )

 حسب الشركات  الانتاج

 SPSSالمصدر: من عمل الباحث ومخرجات برنامج 

 

 

 معدل العمولات وتكاليف الانتاج

 Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 95% Confidence Interval for 

Mean 

Mini Max 

Lower 

Bound 

Upper Bound 

  لتأميناتمصر 

 الحياة 

12.0500 6.90123 2.81742 4.8076 19.2924 7.20 25.60 

قناة السويس  

 للتامين 

16.8333 2.78831 1.13832 13.9072 19.7595 12.90 19.70 

 9.30 6.10 8.9938 6.4728 49035. 1.20111 7.7333 المهندس للتامين

 –اليانز للتأمين 

 مصر

16.9667 4.12925 1.68576 12.6333 21.3000 10.90 22.70 

 26.90 18.80 24.3574 18.2426 1.18940 2.91342 21.3000 بوبا ايجيبت 

 15.28 8.40 15.8668 9.3416 1.26921 3.10892 12.6042 ميد جلف للتأمين 

 19.80 14.50 18.8639 14.9028 77046. 1.88724 16.8833 القطاع الخاص 

 20.00 13.60 19.1361 13.8306 1.03196 2.52778 16.4833 السوق ككل 
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 :ي نلاحظ من الجدول السابق ما يل

• ( جدول  ر ل  من  معدل  4يتاح  المستقل  للمتطير  الوصفي  الإحصاء   )

  , المعياري  الحسامي, والانحراي  الوسط  ,   والخطأالعمولات وتةاليف الانتاج )  المعياري 

وأقل قيمة واكبر قيمة( ر ل فترة الدراسة، ون حظ  أن أكبر متوسط كان   %95وفترة الثقة  

 . 7.73الماندس مقيمة ، وأقل متوسط كان لشركة 21.3لشركة موما ايجيب  وقد ملي  

تشت   • مد   عن  يعبر  الذ   المعياري  الانحراي  منيجاد  أياا   الباحث  قام 

البيانات مالنسبة إلى متوسطاا، فنجد أن أقل انحراي معياري كان لشركة الماندس حيث ملي 

 . ةالحياوقد كان لشركة مصر لتأمينات  6.9، مينما ملي أكبر انحراي معياري 1.2

كان  لشركة الماندس حيث   دل العمولات وتةاليف الانتاجكما نجد أن اقل مع •

ايجيب     وأكبر،  6.1ملط    موما  الانتاج كان  من نصيت كركة  العمولات وتةاليف  معدل 

26.9 . 

 : معدل المصروفات العمومية والإداريةالمتغير المستقل  (3

التحليل الوصفي لمتطير معدل المصروفات   العمومية والإدارية قام الباحث منجراء 

 حست الشركات محل الدراسة وحصل على النتائج التالية: 

( بعض الإحصاءات الوصفية لمتغير معدل المصروفات العمومية 5جدول رقم )

 حسب الشركات  والإدارية

 SPSSالمصدر: من عمل الباحث ومخرجات برنامج  

 

 

 معدل المصروفات العمومية والإدارية

 Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence 

Interval for Mean 

Mini Max 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

  لتأميناتمصر 

 الحياة 

10.1500 1.28802 .52583 8.7983 11.5017 9.00 12.50 

قناة السويس  

 للتامين 

19.6500 3.78669 1.54591 15.6761 23.6239 13.60 24.70 

 9.80 7.40 9.3300 7.4367 36825. 90203. 8.3833 المهندس للتامين

 –اليانز للتأمين 

 مصر

24.3833 18.55817 7.57634 4.9077 43.8589 4.60 49.60 

 5.80 4.80 5.8922 4.9078 19149. 46904. 5.4000 بوبا ايجيبت 

 14.60 6.10 13.0593 6.0573 1.36195 3.33608 9.5583 ميد جلف للتأمين 

 9.00 4.90 8.5903 5.3097 63810. 1.56301 6.9500 القطاع الخاص 

 11.90 5.80 11.1740 5.7927 1.04671 2.56392 8.4833 للسوق ككل 
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 :ي نلاحظ من الجدول السابق ما يل

• ( جدول  المصروفات 5يشير  معدل  المستقل  للمتطير  الوصفي  الإحصاء   )

المعياري , وفترة الثقة   والخطأالعمومية والإدارية ) الوسط الحسامي, والانحراي المعياري ,  

ر ل   وأقل قيمة واكبر قيمة(  للمتطير المستقل معدل المصروفات العمومية والإدارية  95%

، وأقل متوسط كان 24.38بر متوسط كان لشركة اليانز مصرفترة الدراسة. ون حظ  أن أك

 .5.4لشركة موما ايجيب  مقيمة 

تشت   • مد   عن  يعبر  الذ   المعياري  الانحراي  منيجاد  أياا   الباحث  قام 

البيانات مالنسبة إلى متوسطاا، فنجد أن أقل انحراي معياري كان للشركة ايجيب  موما حيث  

 وقد كان للشركة اليانز مصر. 18.55اي معياري ، مينما ملي أكبر انحر0.46ملي 

كان  للشركة اليانز  كما نجد أن اقل معدل المصروفات العمومية والإدارية •

ملط    العمومية والإدارية كان  من نصيت  4.60مصر حيث  المصروفات  ، واكبر معدل 

 . 49.6الشركة اليانز مصر 

  : تابع الأقساطالالمتغير 

الباحث     محل  قام  كركة  لةل  الأقساط  التاما  للمتطير  الوصفي  التحليل  منجراء 

 الدراسة وحصل على النتائج التالية: 

 حسب الشركات   ( الإحصاءات الوصفية لمتغير الأقساط6جدول رقم )

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:

 نلاحظ من الجدول السابق ما يل: 

• ( جدول  ر ل  من  الأقساط  6يتاح  لمتطير  الوصفي  الإحصاء   )الوسط( 

قيمة(   وأكبروأقل قيمة    %95وفترة الثقة    المعياري،  والخطأ  المعياري،والانحراي    الحسامي،

الدراسة.   فترة  أنر ل  ب    ون حظ  يقُدر  مما  ايجيب   موما  لشركة  كان  متوسط  أكبر 

 . 29660.16، وأقل متوسط كان لشركة قناة السويس للتأمين مقيمة 831297.12

المعياري   • الانحراي  منيجاد  أياا   الباحث  تشت    الذيقام  مد   عن  يعبر 

لنسبة إلى متوسطاا، فنجد أن أقل انحراي معياري كان لشركة قناة السويس حيث  البيانات ما

 كان لشركة السوق.  وقد 1260690.33، مينما ملي أكبر انحراي معياري 13326.69ملي

 الأقساط 

 Mean Std. Deviation Std. Error 95% Confidence 

Interval for Mean 

Mini Max 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

الحياة  لتأميناتمصر   547980 112506 45931 429912 666048 425370 749480 

 55711 17328 43646 15675 54410 13327 29660 قناة السويس للتامين 

 49859 11843 51650 13345 74510 18250 32498 المهندس للتامين 

  –اليانز للتأمين 

 مصر 

125498 134807 55035 15973 26697 22762 383798 

 1100640 483594 11042 55840 106159 260037 831297 بوبا ايجيبت 

 625157 33876 67179 69465 117158 286977 370629 ميد جلف للتأمين 

 3834227 698796 3325070 747992 501263 1227840 2036531 القطاع الخاص 

 4331923 1181715 3907539 1261513 514675 1260690 2584526 للسوق ككل 
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الدراسة   • كركات  من  كركة  لةل  الاصطر  القيمة  منيجاد  الباحث  قام 

كل كركة    فيلمتطير )الأقساط(  لشركة الماندس، مينما كان  )القيمة الاكبر(    11843وكان 

 لشركة السوق.   4331923من كركات الدراسة

    : الاختبارات السابقة للنموذجثالثا:

تحليل فرم الدراسة قام الباحث معمل ارتبار جودة التوفيق للبيانات    فيقبل البدء  

للمتطير   الاحتمالية  التوزيعات  وذلكلمعرفة  )الأقساط(  ارتبار    التاما  على  مالاعتماد 

سيمرنوي -Kolmogorov-Smirnov     ،Anderson-Darling  ،Chi كلوموجراي 

Squared  يليوكان  النتائج كما : 

اختبار جودة التوفيق للبيانات لمعرفة التوزيعات  ( : 7جدول رقم ) 

 الاحتمالية 

Lognormal 

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 

Statistic 

P-Value 

Rank 

48 

0.17465 

0.09451 

18 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 0.1513 0.17302 0.19221 0.21493 0.23059 

Reject? Yes Yes No No No 

Anderson-Darling 

Sample Size 

Statistic 

Rank 

48 

1.5372 

12 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 1.3749 1.9286 2.5018 3.2892 3.9074 

Reject? Yes No No No No 

Chi-Squared 

Deg. of freedom 

Statistic 

P-Value 

Rank 

4 

15.284 

0.00415 

37 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 5.9886 7.7794 9.4877 11.668 13.277 

Reject? Yes Yes Yes Yes Yes 

 EASY FITمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:  
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وفقا   الأقساطالتاما  مالمتطير    الخاصة ان البيانات    :يلييتضح من الجدول السابق ما  

سيمرنوي (رتبارلإ  Kolmogorov-Smirnov   ،Anderson-Darling كلوموجراي 

توزيا ) )    Lognormalتتبا  معنوية   مستو   عند  و)0.1وذلك  و)0.05(  و 0.02(   )

(0.01 .) 

 (  8جدول رقم ) 

Log-Gamma  

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 

Statistic 

P-Value 

Rank 

48 

0.18912 

0.05618 

22 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 0.1513 0.17302 0.19221 0.21493 0.23059 

Reject? Yes Yes No No No 

Anderson-Darling 

Sample Size 

Statistic 

Rank 

48 

1.7302 

15 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 1.3749 1.9286 2.5018 3.2892 3.9074 

Reject? Yes No No No No 

Chi-Squared 

Deg. of freedom 

Statistic 

P-Value 

Rank 

3 

10.074 

0.01795 

29 

 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 4.6416 6.2514 7.8147 9.8374 11.345 

Reject? Yes Yes Yes Yes No 

 EASY FITمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:  
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وفقا الأقساط    مالمتطير التاما  الخاصة ان البيانات    :يلييتضح من الجدول السابق ما  

،  Kolmogorov-Smirnov   ،Anderson-Darling كلوموجراي سيمرنوي  (رتبارلإ

(Chi-Squared  تتبا توزيا Log-Gamma    ( 0.1( و)0.2وذلك عند مستو  معنوية )

 (. 0.01( و)0.02( و)0.05و)

 : النتائجرابعا

للتطلت            البحث وسعي ا  أهداي  الباحث سوي    علىلتحقيق  فنن  البحث  مشةلة 

 يعتمد في إعداد البحث علي الفروم التالية: 

 Lob Normal(: تقدير النموذج باستخدام طريقة 1)

الرئيسي: تأثير  الفرض  معدل)  لـ  يوجد  الانتاج،    التعويضات،  وتكاليف  العمولات 

العمومية   المصروفات  علمعدل  الدراسة   ىوالإدارية(  سنوات  خلال  التأمينية  الأقساط 

 الشركات محل الدراسة والبحث. فيالمذكورة 

  في يوضح الجدول التالي النموذج المستخدم    النموذج المستخدم: .1

 الفرم. ارتبار 

 (  9 رقم )جدول 

Model Information 

Dependent Variable الأقساط 

Probability Distribution Normal 

Link Function Log 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:  

الخطي   الانحدارالباحث من تحليل نموذج  تمةن    :يلينلاحظ من الجدول السابق ما  

الطبيعي   التوزيا  مالقيمة   Normalوالذي يعتمد على  المستقلة  المتطيرات  عن طريق رمط 

 . Logالمتوقعة للمتطير التاما من ر ل دالة الرمط

 (Goodness of fit)بالكامل وجودته    معنوية النموذجاختبار   .2

لمعرفة هل النموذج معنوي أم     Omnibus Testقام الباحث مارتبار          :

 كما في الجدول التالي:  لا

 Omnibus Test( 10جدول رقم )

Omnibus Testa 

Likelihood Ratio 

Chi-Square 

Df Sig. 

209.489 15 .0001 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:
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 .   0.01  ان النموذج معنوي حيث ان مستو  المعنوية أقل من نلاحظ من الجدول السابق 

 

يوضح الجدول التالي  :الأقساط(جودة التوفيق للمتغير التابع ) .3

 المستخدم. مؤكرات النموذج 

 ( 11جدول رقم )

Goodness of Fit a 

 Value Df Value/df 

Deviance 712112964101 15 22253530128 

Scaled Deviance 48.000 15  

Pearson Chi-Square 712112964109 15 22253530128 

Scaled Pearson Chi-Square 48.000 15  

Log Likelihoodb -630.196   

Akaike's Information Criterion (AIC) 1294.393   

Finite Sample Corrected AIC 

(AICC) 

1314.793   

Bayesian Information Criterion 

(BIC) 

1326.203   

Consistent AIC (CAIC) 1343.203   

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:

نموذج هو الذي يعطي قيم اقل للمؤكرات    أفالن  أ  يلينلاحظ من الجدول السابق ما  

 في هذا الجدول  التي

 تقدير معالم النموذج:  .4

تم الحصول على تقديرات معالم النموذج والارطاء المعيارية لةل تقدير ما قيمة      

 والمعنوية لاا كما في الجدول التالي: احصاء وولد كا ترميا 

 في النموذج المستخدم  الانحداريبين معاملات  (12جدول رقم )

Parameter Estimates 

Parameter B Std. 

 Error 

Wald Chi-

Square 

Df Sig. R-square 

(Intercept) 12.881 .4039 807.621 1 .002  

 

 

0.988 

 

 001. 1 47.384 1.0654 7.334 التعويضات 

معدل العمولات  

 وتكاليف الانتاج 

.021 .0105 3.873 1 .049 

معدل المصروفات  

 العمومية والإدارية 

.015 .0163 .891 1 .345 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:
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 :ي نلاحظ من الجدول السابق ما يل

هذا المتطير    اي  ان  0.05السنة( اقل من    الشركة،مستو  المعنوية لمتطير ) •

معنوي وذو تأ ير، كما أن مستو  المعنوية لمتطير )التعوياات، معدل العمولات وتةاليف  

ان هذ  المتطيرات معنوية ولاا تأ ير على المتطير التاما    أي  0.05الانتاج( أقل من او يساوي  

( أكبر  )الأقساط(، ونجد أن مستو  المعنوية للمتطير )معدل المصروفات العمومية والإدارية

 ان هذا المتطير غير معنوي وليس لض تأ ير على المتطير التاما.  أي  0.05من 

 

)أن   • التحديد  معامل  )  (2Rقيمة  )السنوات   أي(  0.988ملط   متطيرات  أن 

معدل    التعوياات، معدل العمولات وتةاليف الانتاج،وانواع الشركات( والمتطيرات المستقلة  

والإدارية(   العمومية  التاما  %98.8)فسر  تالمصروفات  المتطير  في  الةلي  التطير  من   )

متطيرات    (،الأقساط) إدراج  لعدم  ترجا  رمما  أو  العشوائي  الخطأ  إلى  ترجا  النسبة  وماقي 

 مستقلة أرر  كان من المفروم إدراجاا ضمن النموذج . 

 :يليكما   النموذج المقدر •

Log 𝝁𝒚 = (12.881) + (7.334) 𝒙𝟏 + (.021) 𝒙𝟐+ (.015) 𝒙𝟑 

 حيث ان : 

  𝜇𝑦   :  ( الأقساط)القيمة المتوقعة للمتطير التاما 

             𝑥1           )المتطير المستقل )التعوياات : 

              𝑥2  :  )المتطير المستقل )معدل العمولات وتةاليف الانتاج 

𝑥3  :  )المتطير المستقل )معدل المصروفات العمومية والإدارية 

 

 على النتائج السابقة بناءً 

نقبل الفرم للمتطيرات المسكككتقلة )التعوياكككات، معدل العمولات وتةاليف    •

(  الأقساط)تأ ير ذو دلالة احصائية لاذ  المتطيرات على المتطير التاما   ان هناك  أيالانتاج( ،  

 الشركات محل الدراسة والبحث. فير ل سنوات الدراسة المذكورة 

  

ونرفش الفرم للمتطير المسكتقل )معدل المصكروفات العمومية والإدارية(،  •

المتطير التاما )الأقسكككاط( ر ل   المتطير علىانض لا يوجد تأ ير ذو دلالة احصكككائية لاذا  أي

 الشركات محل الدراسة والبحث. فيسنوات الدراسة المذكورة 

 Lob Gamma(: تقدير النموذج باستخدام طريقة 2)

العمولات وتةاليف الانتاج،    التعوياات، معدل)كل  يوجد تأ ير  :الفرض الرئيسي

معدل المصروفات العمومية والإدارية(على الأقساط التأمينية ر ل سنوات الدراسة المذكورة  

 الشركات محل الدراسة والبحث. في
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 النموذج المستخدم:  .1

 الفرم. ارتبار  فييوضح الجدول التالي النموذج المستخدم     

(   12رقم )جدول   

Model Information 

Dependent Variable الأقساط 

Probability Distribution Gamma 

Link Function Log 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:

الخطي   الانحدارالباحث من تحليل نموذج    تمةن  :ييل نلاحظ من الجدول السابق ما  

التوزيا الطبيعي   المتطيرات المستقلة مالقيمة   Gammaوالذي يعتمد على  عن طريق رمط 

 . Logالمتوقعة للمتطير التاما من ر ل دالة الرمط

قام الباحث   :  (Goodness of fit)بالكامل وجودته    معنوية النموذجاختبار   .2

 كما في الجدول التالي:  لمعرفة هل النموذج معنوي أم لا  Omnibus Testمارتبار  

 Omnibus Test( 13جدول رقم )

Omnibus Testa 

Likelihood Ratio Chi-Square Df Sig. 

123.102 15 .002 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:

 .   0.01  ان النموذج معنوي حيث ان مستو  المعنوية أقل من نلاحظ من الجدول السابق 

الجدول التالي  يوضح :الأقساط(جودة التوفيق للمتغير التابع ) .3

 المستخدم. مؤكرات النموذج 

 (   14دول رقم ) ج

Goodness of Fita 

 Value Df Value/ df 

Deviance 10.928 15 .342 

Scaled Deviance 49.749 15 5.342 

Pearson Chi-Square 9.023 15 .282 

Scaled Pearson Chi-Square 41.078 15  

Log Likelihoodb -632.889   

Akaike's Information Criterion (AIC) 1299.779   

Finite Sample Corrected AIC (AICC) 1320.179   

Bayesian Information Criterion (BIC) 1331.589   

Consistent AIC (CAIC) 1348.589   
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 التي نموذج هو الذي يعطي قيم اقل للمؤكرات    أفالن  السابق أ  نلاحظ من الجدول 

 في هذا الجدول 

الحصول على تقديرات معالم النموذج والارطاء    تم  النموذج:تقدير معالم   .4

 والمعنوية لاا كما في الجدول التالي: المعيارية لةل تقدير ما قيمة احصاء وولد كا ترميا 

 

 في النموذج المستخدم  الانحدار( يبين معاملات 14جدول رقم )

Parameter Estimates 

Parameter B Std. 

 Error 

Wald Chi-

Square 

Df Sig. R-square 

(Intercept) 12.342 .7506 497.981 1 .0006  

 

 

0.944 

 

 0003. 1 14.268 2.526 9.544 التعويضات 

معدل العمولات  

 وتكاليف الانتاج 

.032 .028 1.273 1 .259 

المصروفات  معدل 

 العمومية والإدارية 

.015 .0163 6.537 1 .011 

 SPSSمن عمل الباحث ومخرجات برنامج  المصدر:

 :يلي نلاحظ من الجدول السابق ما 

هذا المتطير معنوي وذو    نأ ي  أ  0.05مستو  المعنوية لمتطير )السنة( اقل من   •

تأ ير، كما أن مستو  المعنوية لمتطير )التعوياات، معدل المصروفات العمومية والإدارية(  

يساوي   او  من  التاما    أي  0.05أقل  المتطير  على  تأ ير  ولاا  معنوية  المتطيرات  هذ   ان 

، الشركة( )الأقساط(، ونجد أن مستو  المعنوية للمتطير )معدل العمولات وتةاليف الانتاج

 ان هذ  المتطيرات غير معنويض وليس لاا تأ ير على المتطير التاما.  أي 0.05أكبر من 

)أن   • التحديد  معامل  )  (2Rقيمة  )السنوات   أي(  0.944ملط   متطيرات  أن 

معدل    التعوياات، معدل العمولات وتةاليف الانتاج،وانواع الشركات( والمتطيرات المستقلة  

والإدارية(   العمومية  التاما  %94.4)  فسر تالمصروفات  المتطير  في  الةلي  التطير  من   )

النسبة ترجا إلى الخطأ العشوائي أو رمما ترجا لعدم إدراج متطيرات    ( ،الأقساط) وماقي 

 مستقلة أرر  كان من المفروم إدراجاا ضمن النموذج . 

 

 : يلي كما  النموذج المقدر •

Log 𝝁𝒚 = 12.342 + 9.544 𝒙𝟏 + 0.032 𝒙𝟐+ 0.015 𝒙𝟑 

  ان: حيث 

  𝜇𝑦   :  ( الأقساط)القيمة المتوقعة للمتطير التاما 

             𝑥1           )المتطير المستقل )التعوياات : 

              𝑥2  :  )المتطير المستقل )معدل العمولات وتةاليف الانتاج 
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𝑥3  :  )المتطير المستقل )معدل المصروفات العمومية والإدارية 

 على النتائج السابقة  بناءً 

معدل المصروفات العمومية  نقبل الفرم للمتطيرات المسكتقلة )التعوياات،    •

تكأ ير ذو دلالكة احصكككككائيكة لاكذ  المتطيرات على المتطير التكاما   ان هنكاك  أي( ،  والإداريكة

 الشركات محل الدراسة والبحث.  في( ر ل سنوات الدراسة المذكورة الأقساط)

  أي( ، معدل العمولات وتةاليف الانتاجنرفش الفرم للمتطير المسكككتقل ) و •

تاما )الأقساط( ر ل سنوات  المتطير ال  ىالمتطير علانض لا يوجد تأ ير ذو دلالة احصائية لاذا  

 الشركات محل الدراسة والبحث. فيالدراسة المذكورة 

 اللاحقة للنموذج وتحديد النموذج الأمثل  الاختباراتخامسا: 

  :المؤكرات هذ ذلك   فيواستخدم  المستخدمةقام الباحث مالفاضلة مين النماذج  

 (Akaike's Information Criterion (AIC) , Finite Sample 

Corrected AIC (AICC) , Bayesian Information Criterion (BIC) , R-

square) 

 وحصل على النتائج التالية:

 (    15جدول رقم )

Model Akaike's 

Information 

Criterion 

(AIC) 

Finite Sample 

Corrected 

AIC (AICC) 

Bayesian 

Information 

Criterion (BIC) 

R-square 

Normal with Log link 1294.393 1314.793 1326.203 0.988 

Gamma with Log link 1299.779 1320.179 1331.589 0.944 

 

 :يلي نلاحظ من الجدول السابق ما 

( هو افال نموذج حيث    Logبدالة الربط    Normalالطبيعي    الانحدار)ان نموذج  

 انض 

     التالية: بالنسبة للمؤشراتسجل اقل قيمة  (1

2) Akaike's Information Criterion (AIC) = 1294.393 

3) Finite Sample Corrected AIC (AICC) =1314.793 

4) Bayesian Information Criterion (BIC) =1326.203 

 

 :     R-square بالنسبة لمؤشرسجل اعلى قيمة  (5

6) R-square =0.988 

 log normalعلى النتائج السامقة تم عمل الارتبارات ال حقة للنموذج    مناء   (1

ومعرفة مد  ص حيتض للتنبؤ وقد أ بت  الارتبارات ال حقة أنمض النموذج الأقدر على التنبؤ  

 :وذلك كالتالي
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(1)Normal Distribution 

ا إذا كان  مواقي   Jarque-Beraإحصائية    احتمالقيمة    استخداميتم        للتأكد من عمم

الطبيعي    الانحدارمعادلة   التوزيا  أمام   Normally Distributedتتبا  ويةون  لا.  أم 

 هما:  احتمالين

الطبيعي(، ورُفِش الفرم    التوزياتتبا    الانحدار)مواقي معادلة    0Hيتم قبول    .أ

 عن مستو  المعنوية. Bera-Prob. Jarque؛ إذ زادت 1Hالبديل 

عي(، وقبول الفرم  الطبي  التوزياتتبا  الانحدار)مواقي معادلة  0Hيتم رفش  .ب

 عن مستو  المعنوية.  Bera-Prob. Jarque؛ إذ انخفا  1Hالبديل 

تتبا   الانحدار)مواقي معادلة    0H( قبول  8-4الشةل رقم)  فيوتبين النتائج الواردة    

زادت عن مستو  المعنوية إذ ملط     Prob. Jarque-Beraالطبيعي( لأنم قيمة     التوزيا

0,39 

 
 Normality distribution ارتبار(: 1الشةل رقم)

 EViews 10.5مخرجات البرنامج الإحصائي  :المصدر

(2)Stability of the Model 

  استقرارمن    للتأكد  Cusum test  CusumSQ test &كلٌ من    ستخدم ارتبارات ت

النموذج. فنذا وقا رط البيان )في الشةل البياني( دارل منطقة الحدود الحرجة فيشير ذلك إلى  

 &كلٍ من  ارتبارات( والمعبمِر عن 2الاستقرار التام في النموذج. ومالنظر إلى الشةل رقم )

Cusum test  CusumSQ test  للتنبؤ.ومن  م ص حيتض    مالاستقرارالنموذج    اتسام، يتاح   
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  Cusum & CusumSQإختبارات(: 2كةل رقم )

 EViews 10.5مخرجات البرنامج الإحصائي  :المصدر

 الخلاصة:

تعرم العالم مؤررا  للعديد من الظواهر والمتطيرات التي نتج عناا زيادة وطأة     

 المخاطر 

 الصحية التي يتعرم لاا الإنسان. الأمر الذي تطلت من القائمين على تسعير منتجكات قطكاع  

 التأمين الطبي إعادة النظر في الطرق المستخدمة في التسعير.

ير لإدارة مخاطر الرعاية الصحية للمؤمن عليام، حيث أمتكد دور المؤمن ليصبح مد 

وهكو الكدور الكذي يتطلت تقديم النصائح الصحية، ومتامعة الحالة الصحية للمؤمن عليض، وهو  

ويترتت على متامعة الحالة الصحية إعادة    التأميني.ما ينعةس أ كر  على تسعير ذلك المنتج  

للمؤمن عليض، وأرذ  في الاعتبار النصائح  تكسعير المخكاطر الصحية فتحسن الحالة الصحية

الصحية للأطبكاء، يترتت علياا حصولض على رصم من الأقساط، مينما تدهور الحالة الصحية  

ينتج عناكا زيكادة تةلفة التأمين. وعلى ذلك أول  كركات التأمين التي تقكدم ركدمات إدارة  

هتمام مأنظمة التسعير لو ائق التأمين المزيد من الا  الطبيمخكاطر الرعايكة الصحية والتأمين  

 . الطبي لتستوعت التطير في الحالة الصحية للمؤمن عليض

لتوصل  GLMالمعمم  الخطي الانحداروقد سع  هذ  الدراسة إلى استخدام طريقة   

مصر وفد استخدم  لاذا الطرم    في  الطبيالم ئم لتسعير التأمين    الرياضيإلى النموذج  

  2012وتططى الفترة من    الطبيالتأمين    فيكركات تأمين متخصصض    9ميانات تخص نحو  

ماستخدام   الطبيوقد توصل  الدراسة إلى أن النموذج الم ئم للتسعير التأمين    2020حتى  

نموذج    الانحدارنماذج   إما  هو  نموذج    Log Normalالمعمم  وعند  Log Gammaأو 

 Akaike's Information Criterion (AIC) , Finite)   :التالية  المؤكراتدام  استخ

Sample Corrected AIC (AICC) , Bayesian Information Criterion (BIC) 

, R-square)     نموذج  تبين أنLog Normal    الطبي هو النموذج الأدق في التسعير للتأمين 

 ويةون على الصورة التالية: 

Log 𝝁𝒚 = (12.881) + (7.334) 𝒙𝟏 + (.021) 𝒙𝟐+ (.015) 𝒙𝟑 
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The Generalized Linear Regression Model (GLM) for 

Health Insurance Pricing 

Neven Mohsen Zaki; Dr. Mohamed El-Belkiney and 

Dr. Gamal Wasef 

Abstract: 

     The problem of determining the price in any branch of 

insurance is a complex process, because insurance prices are not 

subject to the laws of demand and supply that control the prices of 

goods and services, but rather deal with future possibilities related to 

the frequency of accidents and the size of the expected loss. On the 

other hand, setting insurance prices in an exaggerated way weakens 

the competitive position of the insurance companies, and setting 

insurance prices at a low-level lead to insufficient income to cover the 

expenses incurred in carrying out its operations, and in both of the 

previous cases, it will affect the company’s ability to continue. in its 

business successfully. From here, this study sought to search for 

methods that can be used to price medical insurance in Egypt. For this 

purpose, the study used generalized linear regression models. These 

methods were applied to some insurance companies operating in 

medical insurance in Egypt during the period from 2012 to 2020. The 

study concluded that the most important variables affecting the pricing 

of medical insurance in Egypt are compensation, commission rate, and 

production costs, and that the best method for pricing medical 

insurance is In Egypt, under generalized linear regression models, it is 

the Log Normal method . 

Key words: health insurance pricing, generalized linear regression, model 

 


